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�LúQô3ø�û��eó��#�Qõ,û#÷fû�öQ÷fû]ý�û]ú&øÚùVøfô3óeú�ó��Jøfÿ\û�ýfó��#�Qø�ô3óeú ô9ýT�Dóe÷�õ�ù��#�#-!ö\ô9û��^û]ò�ô3ýfûU�^óeúQý�øÚùVú+øðò�ô9ø�ÿQô3ú
û)ù��fÿ �^ó$ú&øf÷fó��,�$ó��#�Qõ!û�$5ñ?ó�ù��#�3óBòþø�ÿQûK�^ó$úQýfø�÷��%��øfô3óeúÅó
��ÿQô#�$ÿ!óe÷^ü&û]÷Gý6��ÿQû]õ,û]ý�ÿQóBòiû��eû]÷GøfÿQû
�^û]ú&ø�÷fóeôWü ó
�®ø�ÿQû!ø�÷fôWùBú����3ûSô3ý#ü&û��Lú\û)ü©ùVý#øfÿQû�ú\óåü\ù��jözóeý�ô9ø�ô3óeú�ùBúLü øfÿQû,ýfó��Y�\øfô3óeú �eù
�#�QûSô3ý
ùBý�ýfó��^ôWùBø�û)ü ò�ô3øfÿ øfÿLùVøoöLó$ô9ú&ø�$K;Pú�+~ô#���Q÷�û 2 �Dó$÷�ûSR\ùVõ!ö��3û� zø�ÿQû�ýfó��Y�\øfô3óeúUùVøoøfÿQû �^û�ú+ø�÷fó$ôÌü
ó��iøf÷fôWùVú����3û
�iô9ý����� HùBúLü øfÿ\ûSý�ó��#�Qøfô3ó$úQý#ùBøoøfÿQû��^û]ú&ø�÷fóeôWü&ýðó��uø�ÿQûSø�÷fôWùBú!���3û]ýoý��Q÷�÷fó��QúLü&ô3ú��
øf÷�ôWùBú����9û��?ùB÷�û����� ����#ùBúzü����.$~ñ�ÿQû �^ó&ó$÷Úü&ô3úLùVøfû]ýjó
�5øfÿQûGõ!û]ý�ÿSözóeô3ú&øuùVø�ò�ÿ\ô���ÿ!ùoý�ó��#�Qø�ô9ó$ú
�eù��#�Qû� &ýÚù�-����� &ô3ýJü&û��LúQû�üÅùB÷�û üåû]úQóeø�û)üU��-U? F � O H ��B@$;Pú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeú!ó
��ø�ÿQû#ý6��ù��WùB÷'�Dó$÷fõ ó
��û1���LùVøfô3óeú ?�/1Bióeú,øfÿQû��Wø�ÿ�ø�÷fôWùBú!���3û=�$ôY�$û]ý :���! #"%$�& < �

<D@('()�* B $ <�+�,
<?F

B <�+�-
<?H�*.' $ <�/0,

<�F
B <1/%-
<�H�*3254�6 I87 O ?.2�B

ò�ÿQû]÷�û:9;��ô3ýJøfÿ\û ùV÷fû)ù²ó��uø�÷fôWùBú����3û:�uùVúLü 6 ô9ýGøfÿQûcô3ú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeúU�eùB÷�ôÌù
���3û#ü&û��LúQû�ü óeú<9;�6$
ñ�ÿQûSùV÷fû)ù²ô3ú+ø�û��e÷^ù��Hó
�rø�ÿQû@�L÷�ýføC�Q÷Úù����$û]øfû�üÅø�û]÷fõ ô3ú
û1���LùBø�ô3óeú ? 2�Biô9ýoùBöQö\÷fó�RQô3õ�ùBø�û)ü���-Åù
óeú\û�özóeô3ú&ø"���zùeü&÷^ùBø��\÷fû#÷D���3û� Qø�ÿQûL���zùeü&÷^ùBø��\÷fû#özóeô3ú&ø��zû]ô3ú���ø�ÿQûL�^û]ú&øf÷�óeôWü
ó��?øf÷�ôÌùVú����3û�� :�=�  >$ & < �

<A@?'@) * 4�6 I 9;� $ & � < ���<D@A'() � *(B
NF-Z�\ýfô3ú���øfÿ\ûUü&ô#�eû]÷D�eû]ú��^ûÅøfÿ\û]óe÷�û]õE iøfÿ\ûÅýfû1��óeúLü �Q÷Úù��D�eû]ø�û)ü øfû�÷fõ ô3ú û1���LùBø�ô9ó$ú ? 2�Bcô3ý
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midpoints of edges

centroid solution values

U

jU

U i

U

lU

ik

il

U ij

U

k

(x  ,y  )1 1

22(x  ,y  )

(x  ,y  )0 0

ê&���V�7��� Á%`��^ ��B���~�W�����^�e�^���z�e���f� �E���������P�P�f����¢f�]�����^�u�B���D���D�E�e�����^�
÷fû�ö��Wù��^û)ü ��-
ùL�3ô3úQûoô3ú&øfû��$÷Úù��5ùV÷fó��QúLü�ø�ÿQû#ø�÷fôWùBú������WùB÷iû��3û]õ!û�ú+ø*:� �  	$ < +�,

<�F
B <�+�-
<?H<* 4�6 I ���  ? + ,�� , B + -�� - B 4�� O

ò�ÿQû]÷�û	� �?ô3ýJø�ÿQûK�^ô3÷����Qõ���û]÷fû]ú��^û#ó��jø�÷fôWùBú����3û �D *? � , O � - B ô3ý�øfÿQûL�\úQô3ø�ó��QøPò�ùB÷^ü!ú\óe÷fõ
ù��zøfóøfÿ\ûK�^ô3÷6���\õ��Dû]÷�û]ú%�^û� £ùVúLü � ô3ý�ø�ÿQû#ô3ú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeú �eùV÷fôWù��!�9ûoù��3óeú!�Sø�ÿLùBø@�^ô3÷6���Qõ �Dû]÷�û]ú%�^û�$iñ�ÿQû�3ô3úQû!ô3ú&øfû��$÷Úù
�®ù
�9ó$ú��Åû)ù���ÿþû�ü��eû,ô9ý�ùBö\öQ÷fó�RQô3õ�ùVøfû)ü ��-��Qýfô3ú�� øfÿQû
õ,ôÌüåöLó$ô9ú&øL���Lùeüå÷ÚùBøD�Q÷fû
÷��!�9ûGò�ô3øfÿcøfÿQûGú��\õ!û]÷�ô���ù��A6%� R �zû]ô3ú��cû��eù��#�LùVøfû)ü�ùVøjøfÿQûGõ!ôWü&özóeô3ú&ø5ó
�£ø�ÿQûJû)ü �eû�$ (GöQö��#-&ô9ú!�
øfÿ\ûSý^ùBõ!ûoø�÷fû)ùVøfõ!û�ú+ø�ø�ó!ø�ÿQûSü&ô�G*�Qýfô#�eû 6%��RQû]ýo÷fû]ýD���3øfýoô3ú
øfÿQû �Dó��#�3óBò�ô3ú��Sü&ô3ý��^÷fû]ø�û��Dóe÷�õ ó
�
û1���LùVøfô3óeú ? 2�B
: & � < ���

<A@ '�) � I ' /9 � ? + ,� ��
 H���
�� ' + -� � 
 F���
�� B + ,����
 H���
 �' + -��� 
 F ��
 � B + ,� ��
 H ��
 � ' + -� � 
 F ��
 �' ? / ,� ��
 H ��
�� ' / -� � 
 F ��
�� B / ,����
 H ��
 �' / -� � 
 F���
 � B / ,� ��
 H���
 � ' / -� � 
 F���
 � BDB Oò�ÿQû]÷�û 
 F � 
 � I F � ' F �  
 H � 
 � I H � ' H �  HùBúzü +�,���  + -���  /0,� � ùVúLü / -��� ùB÷fûðøfÿQû 6%��RQû]ýoô3úøfÿ\û F ùBúzü H ü&ô3÷fû1��øfô3óeúQý¦û��eù��#�LùVøfû)ü�ùVø�ø�ÿQû�õ!ôWü&özóeô3ú&ø5ó
�£ø�ÿQû�øf÷�ôWùBú����9û�û�ü��eû�ý�û]öLùB÷^ùBø�ô9ú!�#øfÿQûøf÷�ôWùBú����9û�ýJùBýfý�ó��^ôWùBøfû�ü!ò�ô3ø�ÿ � � ùBúLü � � $
ñ�ÿQû��^óeú��eû��^øfô#�eû 6%��RQû]ý +1,� � ùBúLü + -��� ùB÷�ûSû��eù
�#�LùBø�û)ü ��-U�Qý�ô9ú!� ùVöQöQ÷�ó�Råô3õ
ùBøfû@9�ô3û]õ
ùBúQúýfó��#�eû]÷�ý�?Dý�û]û��WùBøfû�÷6Boü&û]úQó$øfû)ü ��- +�,��� ùBúzü + -��� ÷�û]ýfözû1�^ø�ô#�eû��#-�$K(�øðøfÿQûcõ!ôWü&özóeô3ú&ø�ó���øfÿQû

û)ü��$û��zû]øPòiû]û]ú�ø�÷fôWùBú����3û]ý��HùVúLü��� BóeúQûS
�ü&ô3õ,û]úQýfô3ó$úLù���9 ô9û�õ�ùBú\úJöQ÷�ó����3û]õ,ý�ùB÷�ûuý�ó��#�eû�üoô3ú#øfÿQû
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��ùB÷�øfû]ý�ôWùBú�ü&ô3÷fû1�^ø�ô3óeúQý?ò�ô3øfÿcøfÿQû��������&ýfó��Y�\øfô3óeúL�eù
�#�Qû�� ���� �Lû]ô3ú��oü&û��Lú\û)ü�ùBý?øfÿzùBø?ô3ú+ø�û]÷fúzù��&øfó
øf÷�ôWùBú����9û��D +ùVúLücøfÿQû
	���
 ���Qýfó��Y�\øfô3óeú��eù��#�Qû;������ �Lû�ô9ú!� üåû��LúQû)ü,ùBýjø�ÿLùBø¦û�RQøfû]÷�úLù��zøfó#ø�÷fôWùBú!���3û� : & � < � �

<D@ '() � I ' /9 � ? +�,��� ? � �� � O � �� � B 
 H���
�� ' + -��� ? � �� � O � �� � B 
 F���
�� B+1,��� ? � ���� O � ���� B 
 H���
 � ' + -��� ? � ���� O � ���� B 
 F�� 
 � B+1,��� ? � �� � O � �� � B 
 H���
 � ' + -��� ? � �� � O � �� � B 
 F���
 � '? /0, ? ���� � O ? � � � B , B 
 H���
�� ' /%- ? ���� � O ? � � � B - B 
 F���
�� B/0, ? ������ O ? � � ��B , B 
 H ��
 � ' /0- ? ���� � O ? �����4B - B 
 F ��
 � B/0, ? ���� � O ? � � �#B , B 
 H ��
 � ' /%- ? ���� � O ? ��� �YB - B 
 F ��
 � B�B O

? ��B

ò�ÿQû]÷�û ���� � ô9ýoùcýfó��Y�\øfô3óeúUùVøJø�ÿQû#õ!ôWü&özóeô3ú&øió��jøfÿQûcû)ü��$û ��óeõ!ö!�Qøfû)ü��Qý�ô3ú��!ø�ÿQûK�eù
�#�Qû]ýJó$ú
�zóeøfÿ ýfôWü&û]ý ?Dýfû�ûA&ON¦û]÷�P]ô3úQý#ùVúLü �©ùB÷fû�/�0�0��43 BuùVúLü ? � � ��B , ô3ýJø�ÿQûSü&û]÷�ô#�eùBøfô#�$û�ò�ô3ø�ÿ�÷�û]ýfözû1�^øøfó F ùVø�øfÿQû#õ,ôWü&öLó$ô3ú+ø�$(	ý�øÚùVúLüQùB÷^ü��L÷�ýfø5
�ó$÷Úü&û]÷�ý���ÿQû]õ!ûC�Qýfû�ý�øfÿQûoöQô3û1�^û�ò�ô9ý�ûL�^óeúQý�øÚùVú+øiýfó��#�Qøfô3óeú,óeú�û]ô3ø�ÿQû]÷�ýfôWü&û
ó��?øfÿQûðû)ü��eû#ùVý�øfÿQûL�\ö+ò�ô3úLü �eù��#�Qû]ý� &û�$ �%$� ����

I
� � O � ����

I
� � B(=�3ø�ÿQó����$ÿÅøfÿ\ô9ýoý��fÿ\û]õ!ûc÷fû]ýD���3øfýoô3úUú��Qõ,û]÷fô	�]ù
�5ý�ó��#�Qøfô3ó$úQýJò�ô3øfÿ úQóU�QúLü&û]÷�ýfÿQó&ó$øfý#ó$÷Jó��eû�÷.


ýfÿ\ó+ó$øfý� HøfÿQû�ùBõ,ó��Qú&øió��uú��Qõ,û]÷fô	�]ù
��ü&ô�G*�Qýfô3ó$úÅô3ú+ø�÷fóQü��%��û)üÅô3ýGó��Dø�û]úÅúQó$ø�ù����^û]öQø^ù����3û�$�+Qó$÷
øfÿ\ô9ý?÷�û)ùBý�óeú!ù�ý�û1�^ó$úLü�
Póe÷Úüåû]÷��eùV÷fôWùBú&ø~ó��Lø�ÿQô3ý�õ,û]øfÿ\óåü ô9ý?ô3õ!ö!�9û�õ!û]ú&øfû�üK&ON¦û]÷�P�ô9ú\ýuùBúLü �©ùB÷�û
/10�0��435$?ñ�ÿ\ô9ý�õ,û]øfÿ\óåü �Qýfû�ý �3ô3õ!ô3ø�û)ü��3ô9ú\û)ùB÷�ô3ú&øfû]÷�öLó��WùBú&øfý�ø�ó �^óeúQý�øf÷D�%�^øoøfÿQû �9ûS�DøJùBúLü,÷�ôY�$ÿ&ø
�eù��#�Qû�ýJùBø�û)ù��fÿ û)ü��eûðõ!ôWü�
PöLó$ô9ú&ø�$?ñ�ÿQô3ý�ý6��ÿQû]õ,û�ô3ýGúQóeú��3ô3úQû)ùV÷uû��eû]ú �Dóe÷Jù��3ô3úQû)ùV÷�öQ÷fó����3û]õ
ùBúzü!ý�ó���ù��#�3ýjô3ú&øfó�ø�ÿQûL���WùBýfý�ó
�jý6��ÿQû]õ,û]ýJü&ô3ý6���\ýfýfû�üÅô3úE& �jû�ú��eùBø^ù��&÷fô3ýfÿ\úLùBú /10�0%��3�$� 1 ì Z��VA$acbeC 4 -uXBpB4][^Nf: O\;�gj: �?d)=Ú: O\;�K~63O��eC 47a
�ióeú\ýfôWü&û]÷'�Dó$÷�û�RLùBõ,ö��3û�øfÿQû#øPòió�
fü&ô3õ!û�úQýfô3óeúzù��Lù$ü��eû1��øfô3óeú�
fü&ô�G*�Qýfô3óeú,û1���LùBø�ô3óeú :

< �
<D@
B�� < �

<�F
B�� < �

<?H I��
< � �
<?F � B �

< � �
<?H �

ò�ÿQû]÷�û � ùBúLü � ùB÷fû,öLó$ýfô3øfô#�$ûA�^ó$úQýfø^ùBú&øfý��Dó$÷#û�RLùBõ,ö��3û�$Åñ�ÿ\û�ü&ô3ý6��÷fû]ø�ûU�Dóe÷�õ ?Dýfû�û�û����zù�

øfô3ó$ú ?2��B�Biô3ý"�eô#�$û]ú ��-

< � �
<D@ I ' /9 � ? � � �� � 
 H ��
�� ' � � �� � 
 F ��
�� B

� � �� � 
 H ��
 � ' � � ���� 
 F ��
 � B
� � �� � 
 H���
 � ' � � �� � 
 F ��
 � '?
�
? � � � B , 
 H���
�� ' �

? � � � B - 
 F ��
�� B
�
? � ��� B , 
 H���
 � ' �

? � ��� B - 
 F�� 
 � B
�
? � � � B , 
 H ��
 � ' �

? ��� �	B - 
 F ��
 � BDB O

? ��B

ùBý�ý��Qõ,ô3ú��#øfÿzùBøiøfÿQûoøf÷�ôWùBú����9ûGô3ý®ù
�9ô#�$úQû)ücøfócøfÿ\ûT��ÿLùV÷Úù��^øfû]÷�ô3ýføfô	�#üåô9÷�û1�^ø�ô9ó$úQý�ô3ú�øfÿQûoõ
ùBúQúQû�÷
ýfÿ\óBò�úþô3ú +~ô#���Q÷�û 2! �ùBúLü �eô#�$û]ú øfÿLùVø�øfÿQûÅý�ó��#�Qø�ô9ó$ú øfó�øfÿ\ûE9�ô3û]õ
ùBúQú�öQ÷�ó����3û]õ ô3ý�øfÿQû
öQ÷�óåü �%�^øJó
��ø�ÿQûL�Qö&ò�ô3úLü��eù
�#�Qû�ùVúLü,û]ô3øfÿQû]÷ � óe÷ � $� 1Es >£:E47a A$;$;SF&OQC pB4�63=
+\óe÷"�^óeú��eû��^øfô3óeú
ü&óeõ,ô3úLùBø�û)ü�8:> �?ý1 ���óe÷f÷�û1�^øGýfözû1�^ô��H�]ùVøfô3óeú
ó��5ø�ÿQû 6%��R�ùVúLü �]ùV÷fû��\���HýföLù��^û
ü&ô3ý6��÷fû]ø�ôYP�ùBøfô3ó$ú ùV÷fûoû]ý�ýfû]ú&øfôWù
�5øfó!ù��$óeôWü��QúQö\ÿ�-&ý�ô���ù��Hóeý��^ô#�#�ÌùVøfô3óeú\ýuô3ú!ø�ÿQû#ü&ô3ý6�^÷�û]øfûcýfó��#�Qøfô3óeúJ$
('ý�øÚùVúLüQùB÷^üÅùBö\öQ÷fó&ù���ÿ
øfó!û�úQý��Q÷�û ùcý�øÚù
���3û#ýfó��Y�\øfô3óeú
ô3ý�øfó�ö��Wù��^û#õ!ó$÷fûoû]õ,öQÿLùBý�ô3ýuó$úÅøfÿQû
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ô3ú��Dó$÷fõ�ùVøfô3óeú��^óeõ,ô9ú!�@�D÷fó$õ�øfÿQû#ü&ô3÷fû��^øfô3óeú,ó��?øfÿQû 6LóBò ?�øfÿQû@�Qö&ò�ô3úLü��eù
�Y�\û]ý6Biô3ú!ü&ô3ý6��÷fû]ø�ôYPS

ô3ú��Åø�ÿQûÅùeü��$û1�^øfô#�$û!öLùV÷føfý�ó
�JøfÿQû 8:> �"$:+\óe÷ðýfô3õ!ö��3û�öQ÷�ó����3û]õ,ý1 ~û�$ �%$ �3ô3úQû)ùB÷�ùeü �eû1�^ø�ô3óeú, 
øfÿ\ûA��ÿQóeô	�^û
ó
�=�Qö&ò�ô9úzü&ô3ú��Uü&ô3÷fû��^øfô3óeú�ô3ýSó����&ô3ó��\ý1$�� óBòuû��eû]÷� �Dó$÷K�^óeõ,ö��3û�R�ý�-&ýfø�û]õ!ýcøfÿQû
ü&ô3÷fû��^øfô3óeú õ
ù�- ù
�9ø�û]÷fúzùBøfû� uó$÷!ù��^óeõ��\ô9úzùBøfô3ó$ú�ó�� �zóeø�ÿ �9ûS�Dø!ùBúLü�÷�ôY�$ÿ&øK�eù
�Y�\û]ý�õ�ù�- �Lû
úQû]û�ü&û)ü���óe÷uùGý�-&ý�øfû]õ ó
� 8F>5�rý1$ (Jý¦ýføÚùVøfû)ücô3ú 7&û��^øfô3óeú1�! Bô3ú�øfÿQû�ýfû ��ùBýfû�ý®ùVú ùVöQöQ÷fó�RQô3õ�ùVøfû
?Dý�óeõ,û]øfô3õ!û�ý#û�RLù��^ø�B�9�ô3û]õ
ùBúQú�ý�ó��#�eû]÷cô3ý��Qýfû�ü©ø�ó �]ù��	���!�ÌùVøfû,øfÿQûÅùeü �eû1�^ø�ô#�eû 6%��R ô9ú�øfÿQû
�^óQü&ûL�\ýfô3ú��!ù��^óeõ��Qô3úLùVøfô3óeú�ó
� �&úQóBò"�3û)ü��$û#ù��zó��Qø�ø�ÿQûL8:> �þùVúLü��3û��DøJùBúzü!÷�ô#�eÿ&øuý�ó��#�Qø�ô9ó$ú
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Integrate!

Initialise required modules.

Specify optional information.

Declare and initialise the integration object.

Specify necessary information.

The spatial discretisation

driver.c

main()

module usually will

require several routines

that specify different

aspects of the p.d.e.

Routine to specify the boundary conditions.

System include files and SPRINT2D include files.

Routine to specify the intial conditions.

progress of the intergration.
Monitor routine to allow the user to observe the

ê&���V�1bB��êB�^�� ©�^�Q���e�rw�xzy5{�|5}5�^� ���D�����E�e�~�B�����^���� 
ü&û]ø^ùBô#�3ýSùBúzü�óeö\øfô3óeúQýðøfÿLùVøSø�ÿQû �Qý�û]÷�ýfözû1�^ô��Lû�ý1$ N¦û��Dó$÷fû
øfÿQû,ô3ú+ø�û��e÷^ùBø�ô9ó$ú�ó���)^û��^ø �]ùBú �Lû
�Qý�û)ü
ô3øuõ��\ýfø'�Lû#ô3úQô3ø�ôÌù
�3ô9ý�û)ü�ùBý'��ó��#�3óBò�ý :

��� 0 �  #�0�� � 0���� # � . 
�� 
 � # � + # � . �������
�

� ����
	� �$� . � �!� 
�'�)�
�

��/�� 7  9/ 
 0���� 7,. $

� ����
 0�� 0�� 0�# � 0 8 7 ���! 9/9
 0���� 7�. ��$
ò�ÿQû]÷�û  / 0���� 7,. ô3ýSø�ÿQû!ô3ú&øfû��e÷ÚùVøfô3óeú�ó���)^û��^ø1$�ñ�ÿ\û�ù���øSó
�Jô9ú\ô9ø�ôWù��3ô3ýfô3ú��
øfÿQû,ô3ú+ø�û��e÷^ùBø�ô9ó$ú
ó���)�û1�^ø�ô3ýjøfó �%�#�zô9ø¦ò�ô9ø�ÿ�ü&ûS��ù����3ø:�eù
�#�Qû]ý"�fÿ\óeýfû�úA��-�7�8:9I;�<�ñ=2�>�$$ñ�ÿQû=�\ýfû]÷�õ
ù�-#øfÿQû�ú�÷�û�

ö��Wù���ûuø�ÿQûJü&û���ù
���3øfýJ�Qýfô3ú��@�Qø�ôY�3ô3ø.-J÷�ó��Qø�ô3úQû]ý1$:8r÷fô3óe÷?øfó#ùVú�-oó$öQøfô3óeúzù����eù
�#�Qû]ý �Lû�ô9ú!��ý�öLû��^ô��Lû)ü
�^û]÷�øÚùVô9ú�û�ýfýfû�ú+ø�ôWù��:�eù
�Y�\û]ýoóe÷oóeöQø�ô3óeúQýoõ��Qý�ø=�zû�ýfözû1�^ô��Lû)ü*$,ñ�ÿQû �L÷fý�ø#ô3ýoýfözû1�^ô�� - ò�ÿQû]øfÿ\û]÷
øfÿ\û�ô3ú&øfû��e÷ÚùVøfô3óeú
ô3ýiøfô3õ!û�
fü&û]özû]úLüåû]ú&øJóe÷iýfø�û)ùeü -� \û�$ �%$

� ����
 � 0  7 
!� 7 � 7 � � 7 ��� ��� 0���� 7�. 
���)	
 � � ��� 7 � � 7
�  # ' � � 
�8 ��# � ���
� 
 � 
 �-� ��� � 
��-� � � $

� ����
�8 � 7 # ��/6��� 0���� 7�. 
���)	
 � � ��� 7 � � 7
�  # '3� $
ò�ÿQû]÷�û � ��� 7 ô3ý!ú��Qõ��zû]÷�ó
� 8F>5�rý1 � 7
�  # '�ô9ý,øfÿQû õ�ù�RQô3õ��Qõ ú��\õ��Lû]÷�ó
�L�Qú��&úQóBò�úQý



��� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
ù��#�3óBòiû)ü* � 8 ��# � � ô3ý#øfÿ\û�ô9ú\ô9ø�ôWù��?øfô3õ!û� � � �-� � ô3ý#ø�ÿQû�ú��Qõ��Lû�÷�ó
���!Råû�ü ó��Qø�ö��Qøoøfô3õ!û�ý
ùBúzü � �-� � ô3ýJùBúÅùB÷�÷Úù�-�ó��jó��Qøfö��\ø�øfô3õ!û]ý�$
ñ�ô3õ!û�
fü&û]özû]úLü&û�ú+ø!ùVúLü�ý�øfû)ù$ü�- ô3ú+ø�û��e÷^ùBø�ô9ó$úQý�ÿLù��$û!øfÿ\û]ô3÷!óBò�ú©û�ýfýfû�ú+ø�ôWù��oóeöQø�ô3óeúQý!ùVúLü

�eù��#�Qû�ýJøfÿzùBøJõ��\ýfø"�zû#ýfû]ø�$Jñ�ÿ\ûSû]ý�ýfû]ú&ø�ôÌù
�?óeöQø�ô9ó$úQýJô3ú%�S�Y�zü&û#øfÿ\ûK��ÿQóeô	�^û#ó
�uõ!óQü��!�9û�ý�ò�ô9ø�ÿ
ò�ÿQô	��ÿ øfó©özû]÷5�Dóe÷�õ ø�ÿQûÅô3ú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeú,$ ñ�ô9õ,û�
fü&û]özû]úLü&û]ú&ø,ô9ú&ø�û��e÷^ùBøfô3ó$úQý�õ��Qýføcýfözû1�^ô��%- ù
ýfözùBøfôWù
�Jü&ô3ý6�^÷�û]øfô#P)ùVøfô3óeú õ!óQü��!�9û� ?øfû]õ,öLó$÷Úù���ü&ô3ý6��÷fû]ø�ôYP�ùBøfô3ó$úþõ,óQü����3û!ùBúLü �3ô3úQû)ùV÷ ù
�Y�$û��Q÷^ù
õ!óQü��!�9û�$,7&øfû�ùeü�-�ô3ú&øfû��$÷ÚùVøfô3óeúQýiõ��Qý�ø�ý�öLû��^ô�� -�ùoý�öLùBø�ôWù��Hü&ô3ý6�^÷�û]øfô#P)ùVøfô3óeú,õ!óQü����3û�ùBúLü²ýfó��#��

øfô3ó$úÅýfø�÷ÚùBø�û���- õ!óQü����3û�$iñ�ÿQû]ý�û�õ!óQü����3û]ý�ò�ô#�#�Høfÿ\û]úUÿzù��eû#û]ý�ýfû]ú&ø�ôÌù
�uùBúzü
óeöQø�ô3óeúLù
�,�eù��#�Qû�ý
øfÿzùBø�õ��Qý�ø�����ùBú �zûoýfû]ø�$
!Gú%�^û�ù
�#�uø�ÿQû!úQû��^û]ýfý^ùB÷D-©ô3ú��Dó$÷fõ�ùVøfô3óeú ùBúLü�ùVú�-�ó$öQøfô3ó$úLù��jô3ú���óe÷fõ
ùBø�ô9ó$ú
ÿLùBý��Lû�û]ú�ùBø.


øÚù���ÿQû)ü øfó øfÿQû�ô3ú&øfû��$÷ÚùVøfô3óeú ó���)^û��^ø#øfÿ\û�ô9ú&ø�û��e÷^ùBøfô3ó$ú �]ùVú��Lû�ý�øÚùV÷føfû�ü ò�ô9ø�ÿ�øfÿQû��\�Qú%�^ø�ô9ó$ú
�]ù
�Y� :

� ����
 0���� 7�. � #!� 7 � �� 9/9
 0��$� 7�. � $
ñ�ÿQûE7!8:9";�< ñ=2�>�öLù����eù
�eû
øfÿ\û]ú�özû]÷.�Dó$÷fõ,ý�øfÿQûÅ÷�û1���Qô3÷fû)ü ô9ú&ø�û��e÷^ùBøfô3ó$ú,$�ñ�ÿQû �Qýfû]÷U�]ùBú
õ!ó$úQô3øfó$÷Jøfÿ\û�ô9ú&ø�û��e÷^ùBøfô3ó$ú ��-UýD�QöQö��#-&ô3ú��Åù!õ,óeúQô3ø�óe÷'� �Qú��^øfô3óeú�ô3ú øfÿQû!üå÷fô#�&ô9ú!�!öQ÷�ó��e÷^ùBõ $
ñ�ÿQô3ýjõ,óeúQô3øfó$÷*� �\ú%�^øfô3ó$ú�ô9ý"�]ù
�Y�3û)ü�ùVøjýfû��eû]÷^ù��zýføÚù
�eû]ý�ô3úcøfÿQû@�^óQü&û� &û�$ ��$�ùVøuø�ÿQû�û]úLü²ó��5û)ù��fÿ
øfô3õ,ûJýfø�û]öÅùBúLü
ùVø�øfÿQû@�Qý�û]÷.
Pý��Qö\ö��3ô9û�ü���RQû)ü
ó��Qøfö��\ø�øfô3õ!û]ý�$
	 1Es @+:<;B: Nf4JI?O\CEdea#4#gj: =Ú[76Ì4^Nf: 8�A�Nf: OQ;�0ðOQX&deC 4
ñ�ÿQûF�LúQô3øfûF�eó��#�Qõ,û�ü&ô3ý��^÷fû]ø�ô#P)ùBø�ô9ó$úSõ,óQü����3û?ô9ýJ�LùBý�û)üðóeúSù
�Y�$óe÷�ô9ø�ÿQõ!ýHü&û]ý��^÷fô#�zû)ücô3ú�& N¦û]÷DP]ô3úQý
ùBúzü��©ùB÷�ûL/10�0���3�$Hñ�ÿ\ûJýfó��#�Qøfô3óeú�ô3ýj÷�û]öQ÷�û]ýfû]ú&ø�û)üUùVý®ù ýfû]ø�ó
�5öQô3û1�^û]ò�ô3ýfûL�^ó$úQýfø^ùBú&øiøf÷fôWùVú�����

�WùB÷�û��3û]õ,û]ú&ø�ò�ô3øfÿ
øfÿQûðýfó��#�Qø�ô3óeú �eù
�#�Qû]ý�ùVýfý�ó ��ôÌùVøfû)ü ò�ô9ø�ÿ
øfÿQûK��û]ú&øf÷fó$ôWü&ýJó
�rø�ÿQû#ø�÷fôWùBú����3û]ý1$
ñ�ÿQû��Qýfû�÷ üåû]ý6�^÷�ô#�Lû]ýðøfÿQû�8:> � ý�-&ý�øfû]õ �Qýfô3ú��,øfÿQûcõ�ùVýføfû�÷Jû1���LùVøfô3óeúÅø�û]õ!ö!�ÌùVøfûC�Dó$÷Jøfô3õ,û�

ü&û]özû]úLüåû]ú&ø�ö\÷fó��!�9û�õ!ý'�eô#�eû]ú���-!û1���LùVøfô3óeú /�$?ñ�ÿQû]ý�û#øfû�÷fõ!ýJùV÷fû#ü&û��zúQû)ü
ô3ú!ø�ÿQû@�Dó��#�9óBò�ô3ú��
ò�ù�- :

; ? Q O @ O > B !Jö\øfô3óeúLù
��� �Qú%��øfô3óeú
øfócýfözû1�^ô�� -
ø�û]õ!özóe÷^ù��zúLùBøD�Q÷fû�$
C ? Q O @ O > B �?ýfý�û]ú&øfôWù�� � �Qú%�^ø�ô3óeú : JHL,M*� �HJ � � � �U6%� Råû�ý1$

K�� Q O @ O > O��� E >
	
�?ýfý�û]ú&øfôWù�� � �Qú%�^ø�ô3óeú :�� � 
 O�N � � �U6���RQû]ý1$

M ? Q O @ O > B !Jö\øfô3óeúLù
��� �Qú%��øfô3óeú :?ý�ó��Q÷��^û#ø�û]÷fõ,ý1$
ñ�ÿQû
÷fû����\ô9÷�û)ü � �\ú%�^øfô3ó$úQý!ùB÷�û�ý�öLû��^ô��Lû)ü ô9ú �Qýfû�÷!ý��\öQö��3ô3û)ü��M� �\ú%�^øfô3ó$úQýSô3ú øfÿ\û üå÷fô#�&ô9ú!�
öQ÷�ó��e÷^ùBõ $Hñ�ÿQûiúLùBõ,û]ý?ó��Lø�ÿQû]ýfûC�Qýfû�÷ � �Qú%��øfô3óeúQýiùB÷fûiöLùVýfýfû�ü�øfóoø�ÿQû®üåô9ý��^÷fû�øfô#P)ùBø�ô3óeú�÷fó��Qøfô3úQû
��-!ø�ÿQûL�]ù��#�3ý

� ����
!����� 
 0��	0���0�# � 0 8 7 ���! 9/9
 0���� 7�. ��$
� ����
!����� 
�� 0 7  #���� 
�8����!� 7 �6���! 9/ 
 0���� 7,. � 7 � 7 
�� ����
(� 8��3$
� ����
!����� 
!� 0 &�& �	8 0 � 7 
 & �,��'6���! 9/ 
 0���� 7,. � 7 � 7 
�� ����
 . �3$

�Dó$÷�û�RLùBõ!ö!�9û�$5ñ�ÿQûð÷fó��\øfô3úQû � ��� ����� 0��	0,� 0�# � 0 8 7 ô3úQýfø�÷��%�^ø�ý 7�8F9";�<�ñ=2�>-ø�ó��Qýfû#ø�ÿQûC��

úQô3øfû �$ó��#�Qõ!û~ýföLùVøfôWù��eüåô9ý��^÷fû�øfô#P)ùBø�ô3óeú#õ,óåü ���3û5ò�ÿQû]úoô3ú&øfû��$÷ÚùVøfô3ú��%$¥ñ�ÿQû � �Qú��^øfô3óeú 7 � 7 
,� ��� � 8
�^ó$ú+ø^ùBô3úQý#ø�ÿQû 9�ô3û]õ
ùBúQú
ý�ó��#�eû]÷ðò�ÿQô	�fÿ ýfözû1�^ô��Lû�ý�øfÿQû �^ó$ú��eû1�^ø�ô#�eû�6%��RQû]ý�ùBý#ü&û�ý6�^÷�ôY�zû)ü�ô3ú
7&û1��øfô3óeú'��$O2!$ �JRLùVõ!ö��3û]ýió��?øfÿQûL�\ýfû]÷5
�ýD�QöQö��3ô3û)ü�� �\ú%�^øfô3ó$úQýJùB÷�û �$ô#�eû]ú,ô9ú
ø�ÿQû#ùBöQözû]úLü&ô�R,$
��$O2�$#/������HJ � �.J0� � �?L,M L ��� M���� ��� ���,M���� L-O�M���� 	����.L,M�� ��� �?L,M N�� ñ�ÿQû��\ýfû]÷?ò�÷fô3ø�û]ý?øPòuó'� �\ú%�D


øfô3ó$úQý�ýfözû1�^ô�� -&ô3ú��cøfÿQûoô3úQô3øfôWù��HùBúzü �zó��\úLüQùB÷D-A�^ó$úLü&ô3øfô3ó$úQý®ùVúLü,öLùBý�ýfû]ýGøfÿQûoúLùVõ!û]ýió��?øfÿQû�ýfû
øfó�ø�ÿQû#ü&ô3ý6�^÷�û]øfô#P)ùVøfô3óeú ÷fó��\øfô3úQû@��-�øfÿQûK��ù��#�3ý

� ����
!����� 
 0��	0���0�# ��
 
 � � � 0�� 0 � � 8�� �! /9
 0���� 7�. � 7 � 7 
�� ���A
 0�
 � $



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �
� ����
!����� 
�)-�-� � � # ��/A
 
 � � � 0���0 � � 8	� �� 9/9
 0��$� 7�. � 7 � 7 
�� �$��
�) 
 � $

ô3úÅøfÿ\û ü&÷�ô#�+ô3ú���ö\÷fó��$÷ÚùVõE$"(GöQöLû�úLü&ô	�^û]ýL( ùVúLü >M�^óeú&ø^ùBô3úÅû�RLùBõ,ö��3û]ýJó
�jøfÿQû]ý�û�÷fó��Qøfô3úQû]ý�$
ñ�ÿQû�9�ô3û]õ
ùBúQú,ýfó��#�$û]÷oô9ýC�Qýfû�ü øfó!ô3õ,ö��3û]õ!û]ú&øU6%��RÅóe÷#ü&û�÷fô#�eùBø�ôY�$ûL�zó��QúLü\ùB÷�- �^ó$úLü&ô3øfô3ó$úQý1$
9�û 6Lû1�^ø�ôY�$û��zó��\úLüQùB÷D-K�^ó$úLü&ô3øfô3óeú\ý�ùB÷�ûjô3õ!özóeý�û)ü@��-oýfû]ø�øfô3ú��oøfÿQû¦û�RQøfû]÷�ô9ó$÷ � úQóe÷�õ�ù
�2)D�eû��9ó��^ô3ø.-
øfóU�zûSø�ÿQûcóeöQözóeý�ô9ø�ûSý�ô#�eú øfó!ø�ÿQûcúQóe÷�õ�ù��J�eû��3ó��^ô3ø.-ÅùBøoøfÿ\ûK�zó��QúzüQùB÷D-U�D÷fó$õ øfÿQûcô3ú&øfû]÷�ô9ó$÷1$
ñ�ÿQûC�eù��#�Qû]ýjó
��ù��#�zøfÿQûGóeøfÿ\û]÷��eùV÷fôWù��!�9û�ýjóeú�ø�ÿQû � û�RQøfû�÷fô3óe÷*)��zû]ô3ú��cøfÿQûGýÚùBõ,ûJùBýjø�ÿQûoô3ú+ø�û]÷fô3ó$÷
�eù��#�Qû�ý1$ (=�#�Hó$øfÿQû]÷ � ó��Qøfý�ôÌüåû�)Qý�ó��#�Qøfô3ó$ú �eù��#�Qû�ý®ùV÷fû#ø�ÿQûoýÚùBõ,û�ùVý�øfÿQó$ýfû#ó$ú!øfÿ\û#ô3ú+ø�û]÷fô3ó$÷1$
	 1 � 0S4^=�l ��4�;B4�6WA�Nf: OQ;
ñ�ÿQûcô3úQô3øfôWù��,�^÷�û)ùBø�ô3óeú ó��uø�ÿQûSõ,û]ýfÿ ô9ýGöLû�÷.�Dó$÷fõ!û�üU��-ÅøfÿQû��Qý�û]÷@��- �Qýfô3ú��,û]ô3øfÿQû]÷#ù �+ô3ýD�Lù��
ô3ú&øfû]÷5��ù��^û�& N¦û]÷DP]ô3úQýJû]øoù��.$*/10�0�#435óe÷=��-U�^÷fû)ùVøfô3óeú
ó
�¦ù ���9ûðò�ÿQô	�fÿ
ý�öLû1��ô �zû]ý#ùcÿQô3û]÷ÚùV÷6��ÿ�-�ó
�
özóeô3ú&øfý1 !�3ô9ú\û]ý�ùVúLü,ó���)^û1��øfýoô3úÅò�ÿQô	��ÿ�ø�ÿQû#ÿQô#�$ÿQû]÷�üåô9õ,û]úQý�ô9ó$úLù��Hó���)^û1�^ø�ý�ùV÷fû��^óeõ,öLó$ýfû)ü,ô3ú
øfû�÷fõ!ý~ó��Lø�ÿQû'�9óBòiû]÷?ü&ô3õ!û]úQý�ô3óeúLù
�BóeúQû]ý�$,;Púcøfÿ\ô9ýJ�WùBøfø�û]÷:�]ùBý�ûuø�ÿQûF�Dóe÷�õ-ó��QøfÿQûF�%�3ûióe÷fô#�$ô9úzùBøfû�ý
�D÷�óeõ ø�ÿQû#òióe÷���ó
� &O+!�Q÷�P]û��ÌùVúLü,û]øJù��.$*/�0�Q�043¥ùVúLü,õ�ù�-��Lûoô#�#�#�Qýfø�÷ÚùBø�û)ü���-A�^ó$úQýfôWü&û]÷�ô3ú���øfÿQû
�]ùVýfûcó��®ù²ý6���LùB÷�û!ü&óeõ
ùBô3ú!ò�ô3ø�ÿ �eû]÷�øfô	�^û]ýcùBøL? 7  7 B� J?6/� 7 B� *?�/� #/1BGùBúLü ? 7  #/�B�$C;PúUø�ÿQô3ý �]ùVýfûøfÿ\û üåóeõ�ùVô3ú�ô9ýJüåû]ý6�^÷�ô#�Lû)ü ��-
�-'!��� ��� 8 � � # � 7
����� � �	�
� �

� "�!#" "�!#"
� � !#" "�!#"
� � !#" � !#"

 "�!#" � !#"

� ���$'�
���
 ��� &!�-'!��� ��� �
� " � �

� "�� �
� " � �

� " 
 


'
��� 
���
 ��� &!�-'!������� �
�A" � 8 � " � � "A�
�A"�� 8 � "�� � " �
�A" � 8 � " � � " 

�A" 
 8 � " 
 � " �

����'A
���
 ��� &!�-'!������� �
� " � �A" � ��"�� ��" � ��" 


���!��
�'!�9
��*'!��� ���
ñ�ÿQû �%�3û� ?ýÚù�- )��9� .�7 � 86! �� �  ,�^ó$ú&øÚùBô3úQô3ú��
ø�ÿQô3ý ü&û�ý6�^÷�ô9ö\øfô3óeú ô3ý#øfÿ\û]ú öLùBý�ýfû)ü øfó�ù
ýfû]øD�Qö
÷fó��Qøfô3úQû �Dó$÷�û�ô9ø�ÿQû]÷oøfÿ\û�ñ=9";�+J;Pñ &O+��Q÷DP]û��WùBúzüÅû]øcù��.$,/�0�Q�043jóe÷LV3�4!�� 8�(��! X& "$ó+ûU/10�0�/S3
õ!û�ýfÿ �$û]úQû]÷^ùBø�óe÷fý� zû�$ �%$

� ����
 � � 0 & 0�� 
� 7 8���
 . 7 � 7 � #!� �,�6� �� 9/9
 0��$� 7�. � � )��9� . 7 � 86! �! � � �=0 � 7 � 7 �3� $
� ����
 . 7 �� � #*
�+ 
� 7 8���
 .�7 � 7 � #�� ���6� �! /9
 0���� 7�. � � )A�9� . 7 ��86! �! � � � �$� � 0�� 0 � 7 � � $

;Pú
øfÿQû�ýfû��]ù��#�3ý�øfÿQû�÷fû#ô3ýJùcõ!û�ýfÿU�3û��eû��~öLùB÷^ùBõ,û]øfû]÷ 0 � 7 ��øfó�ý�öLû1��ô �\-�ø�ÿQû#ú��Qõ��zû]÷�ó�� �3û��eû��3ý
ó��'�QúQô��Dóe÷�õ ÷�û��LúQû�õ!û]ú&øoó��uø�ÿQû��^ó+ùV÷fýfû�õ,û]ýfÿJ £ùVúLüÅù²öLó$ô9ú&ø�û]÷oøfó
øfÿQûcô3ú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeúÅó���)^û1�^ø
 9/9
 0���� 7�. $ðñ�ÿQû�öLùV÷ÚùBõ,û]øfû�÷ ��� � 0 ô3úUø�ÿQû �]ù
�Y�?ø�ó � ����
 . 7 �� � #*
�+ 
� 7 8���
 . 7 � 7 � #!� �(��ô3ý
øfÿ\û�ø^ùB÷D�eû]øGú��\õ��Lû]÷ió��?øf÷�ôÌùVú����3û]ý�ô3ú,øfÿQûK��ó+ùB÷�ýfû#õ,û]ýfÿJ$



��� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
	 1 I nu:<a 4ðí<;)Nf4^M\6ÌA�Nf: O\;
(=�3ø�ÿQó����$ÿ!ô3ú�õ�ùVú�-Sø�ô9õ,û�
fü&û]özû]úLü&û]ú&ø"8:> � �^óQü&û]ýJù �"+ W ýfø^ù��Qô#�3ô3ø.- ��óeúLü&ô3ø�ô9ó$ú�ô3ý��Qý�û)ü,øfó
�^ó$ú+ø�÷fó��HøfÿQûGøfô3õ!û]ý�øfû]öJ &øfÿQûL7�8:9I;�<�ñ=2�>�ñ�ÿQû�øÚù�& N¦û]÷DP]ô3úQýJùBúLü�+��\÷�P]û��WùVúLü /10�0�2�3Ló$÷ Niù��D��

ò�ùB÷Úü >Gô GHû]÷�û]ú&øfôWùBø�ô9ó$úZ+\óe÷�õ����WùA��óåüåû]ý!ò�ô3øfÿ � �Qú%��øfô3óeúLù
��ô3øfû]÷^ùBøfô3ó$ú, :<�û]ò�ø�óeú  G÷�-��3ó���óe÷
óeözû]÷^ùBøfó$÷jýfö!�9ô3ø�øfô3ú��oõ!û]ø�ÿQóQü&ýjù��#�3óBòþù
�Qøfó$õ�ùBø�ô	� ��óeú&øf÷�ó��zó��HøfÿQû"�3ó��]ù��\û]÷f÷�óe÷1$¦ñ�ÿQû�ô3ú&øfû]÷5��ù��^û
øfó øfÿQû�ô3ú&øfû��$÷ÚùVøfô3óeú õ!û]ø�ÿQóQü&ýoô3ý#û]ýfý�û]ú&øfôWù��#�#-�ù ��ô3õ!ö!�9û�õ!û]ú&øÚùVøfô3óBú
ó���øfÿQûU+Qó$÷fø�÷ÚùBú ÷fó���

øfô3úQû�ý�ü&û]ý��^÷fô#�zû)ü ô3ú�& N¦û]÷DP]ô3úQýJû]øoù��.$,/�0�Q�0�3� ����Qø�ò�ô3øfÿ úQó�÷fû��$û]÷fý�û �^óeõ,õ��QúQô#�]ùBø�ô9ó$ú,$ WHû��$û��
/LN'W*( 7
ùV÷fû#ù��3ýfó�ú\óBò �Qøfô#�3ô3ýfû)ü $
ñ�ÿQû@�3ó ��ù��Hû]÷�÷fóe÷@�^óeú&ø�÷fó��*�\ýfû)ü
ô3ý�ø�ÿQûoýÚùBõ,û�ùVý�øfÿLùVø�ô9ú 7�8F9";�<�ñ3:

��� ��� ? @�� B ��� �	� / O ? $�B
ò�ÿQû]÷�û
øfÿQû
òiû]ô#�eÿ&øfû)ü úQóe÷�õ õ!û�ùBúQý#ø�ÿLùBøcøfÿ\û ��øfÿ �^óeõ,öLó$úQû]ú&ø#ó
��øfÿ\û�ø�ô3õ!û��9ó��]ù
�uû�÷f÷fó$÷

�� ��? @ � Biô3ú!ø�ÿQû#úQó$÷fõ �]ù
�	�����WùBø�ô9ó$ú!ô3ý�÷fû�ö��Wù��^û)ü ��-


�� � ? @ B� @�
 
 @ � B�� @�
 
 @ �;� � � O ? #�B
ò�ÿQû]÷�û � @�
 
 @ ùBúLü � @�
 
 @ ùV÷fûcøfÿQû��Qýfû�÷.
Pý��QöQö!�9ô3û)ü�ù
�Qýfó��#�QøfûSùVúLü ÷fû��WùBø�ô#�eû#ø�ô9õ,ûoû]÷f÷�óe÷oøfó��9û�÷.
ùBú��^û]ý1 \ýfû]øC��-!øfÿ\û �\ýfû]÷C�+ôWùðøfÿQû��]ù��#� :

� ����
 � 7  �*��� # ��
 � ���	� �! /9
 0���� 7�. � � ����
 � 
�# � # �9
��$'�� � � #!� ��� ��� ��� � ��� � �3$
ô3úUø�ÿQû�ü&÷fô#�&ô3ú��!öQ÷�ó��$÷ÚùBõ $@;PúUø�ÿQô3ýL�]ùBý�û�øfÿQû�ø�ó��3û]÷ÚùVú%�^û]ýcùB÷fû�ý��]ù��WùV÷ �eù
�#�Qû]ý�?�ùVý�ý�öLû��^ô��Lû)ü
��- � ��� � 
�# � # � ��'���B� %�!�QøC�Dóe÷@8:> � N��CN�� ��� N®ø�ÿQû��Qý�û]÷oò�ôY�#� �QýD�Lù��#�#-!ýD�QöQö��#- �$û1�^øfó$÷fý#ó
�
�3û]ú��$øfÿ � � 4 � ô3ú�ó$÷Úü&û�÷�øfó!ùBö\ö��#-!ü&ô�G£û]÷�û]ú&øJø�ó��3û]÷ÚùVú%�^û]ýGøfó�û)ù���ÿ 8F>5� �eùV÷fôWù����3û�$
���A�^ô3û]ú&øHøfô3õ,û5ô3ú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeúo÷fû1���Qô3÷�û]ý5ø�ÿLùBø~øfÿQûjý�öLùBø�ôWù��eùBúzüoøfû]õ,öLó$÷Úù
�Bû]÷f÷�óe÷fý?ùB÷�ûj÷fó����eÿ��#-

øfÿ\ûSý^ùBõ!ûðóe÷Úüåû]÷oó���õ�ù��$úQô3ø��Lüåû�$�ñ�ÿQûcúQû]û)ü ��óe÷Jý�öLùBø�ôWù��?û]÷f÷�óe÷#û�ýføfô3õ
ùBøfû�ý=�QúQözó��#�#�Qø�û)ü ��-
øfû�õ!özóe÷Úù
�5û]÷�÷fó$÷#÷fû1���Qô3÷�û]ý#øfÿzùBøoøfÿQûcýfözùBøfôWù
��û�÷f÷fó$÷oô9ýoø�ÿQûK�WùV÷��eû�÷�ó
�uøfÿ\ûSøPòió!û]÷�÷fó$÷fý1$cñ�ÿQû
7�8:9I;�<�ñ=2�> ýfó���øPò®ùV÷fû�ù
�3ýfó#ÿLùVý®ùVú!ó$öQøfô3óeú,øfó��Qýfûoø�ÿQûJý�øf÷ÚùVøfû���-!ó
� N¦û]÷�P]ô3úQý� Qý�û]û�& N¦û]÷DP]ô3úQý
/10�0��435 $ò�ÿQô	��ÿ �^óeú&øf÷�ó��3ý�øfÿ\û �3ó��]ù
�Høfô3õ!ûGû]÷f÷�óe÷Jý�ó�øfÿLùVø

��� ��� ? @�� B ��� �	������� ��� ? @�� B ��� O ?.Q�B
ò�ÿQû]÷�û ��� ? @ � Biô3ý�øfÿQû@�$÷fóBò�øfÿ
ô3ú!ý�öLùBø�ôWù���üåô9ý��^÷fû�øfô#P)ùBø�ô3óeú
û]÷f÷�óe÷Gó��eû]÷�ø�ÿQû#øfô3õ,û]ýfø�û]ö,$ ;Pú
øfÿQû�]ùVýfûoó��:�^óeú��eû��^øfô3óeúÅü&ó$õ!ô3úLùVøfû)ücöQ÷�ó����3û]õ,ý1 $ô3õ!ö��3ô	�^ô3ø?õ!û]ø�ÿQóQü&ýuò�ô3ø�ÿ�� �Qú��^øfô3óeúzù��Hô3øfû]÷^ùBø�ô9ó$ú
ùB÷�û��\ýfû)ü* $øfÿ��Qýiù��Qø�óeõ�ùVøfô	�]ù
�Y�#-�ô3õ!özóeý�ô3ú��Jù�ÿQôWüQüåû]ú �"+ W,ø.-&öLû=��óeúLü&ô3ø�ô9ó$ú, �&ONjû]÷DP]ô3úQý=/�0�0��43�$
	 1 	 0S4^=�l -uX$A$b)Nf: pB: NDq
ñ�ÿQûC�eû]úQû�÷Úù��5ùVöQöQ÷�ó+ù���ÿ
ùeü&ó$öQøfû)ü²ô3ú 7�8:9";�< ñ=2�> ô3ýjó$úQûJó
�5ýføÚùVøfô	�G÷fû�P�óeúQô3ú��cô3ú�ò�ÿQô	�fÿ,øfÿQû
õ!û�ýfÿcô9ýiùeüQùVöQøfû)ü�ùVøjü&ô3ý6�^÷�û]øfûGøfô3õ!û]ý� Bøfÿ\û�ýfó��#�Qø�ô3óeúcô9ú&ø�û]÷fözó��WùBø�û)ücóeú&ø�ó�ø�ÿQûJú\û]ò úQû]ò õ!û]ý�ÿ
ùBúzüoô3ú+ø�û��e÷^ùBø�ô9ó$ú#÷fû��^óeõ,õ!û]ú%��û)üoû]ô3øfÿ\û]÷ �+ôWùF� �!�Y�&÷�û]ýfø^ùB÷fø?ó$÷rù 6%-&ô3ú���÷fû]ý�øÚùV÷fø1 �&ONjû�÷�P]ô3úQýjû�ørù
�.$
/10�Q�0435$~ñ�ÿQûoøfô3õ,û]ý®ùVø�ò�ÿQô	��ÿ�÷�û]õ!û�ýfÿQô3ú��cøÚù
�eû]ý�ö��Wù��^û#ùB÷fû��fÿ\óeýfû�úÅö��Q÷�û��#-!óeú,øfÿQû �LùBý�ô9ý�ó
�
�e÷�óBò�øfÿ,ô9ú,øfÿQûðýföLùVøfôWù��zû]÷f÷�óe÷�$jñ�ÿQû#ü&ô3ý6��÷fû]ø�ûS÷�û]õ!û]ý�ÿQô3ú��cô9ú&ø�û]÷.��ù��^ûL�^óeú\ýfô3ýfø�ý�ó��rù �\�Qú%�^ø�ô9ó$ú
ò�ÿQô	��ÿ©ô3ý��]ù��#�3û)ü�øfó�ü&û��Lú\û�ø�ÿQû
õ!û]ý�ÿ©÷�û��LúQû]õ,û]ú&ø�óe÷cõ!û]ý�ÿZ�^ó&ùB÷�ýfû]úQô3ú����3û��$û���ô3ú©ø�û]÷fõ,ý
ó��Jø�ÿQû!ú��Qõ��zû]÷oó��Jõ,û]ýfÿ��3û��$û��3ý#øfó �Lû
ùeüQü&û�ü ?Dó$÷S÷�û]õ!ó��$û)ü�BGóeú©ù öLùB÷�øfô	�����WùB÷ðøf÷fôWùVú����3û�$
;Pú©ø�ÿQô3ý�ò®ù�- øfÿ\û]ýfûÅõ,û]ýfÿ\û]ý!ùB÷�û�÷�û��LúQû�üþùVúLü �^ó+ùV÷fý�û]úQû)ü ��-�ø�ÿQû
ñ=9";.( > & �©ùB÷�ûE/10�0��43
ùeü\ùBöQø�ôY�&ô3ø.-�õ!óQü��!�9ûGò�ÿQô	��ÿA�\ýfû]ý#üQùVøÚùcýfø�÷��%��ø��Q÷�û]ý#øfó�û�úLù����3û#û��A�^ô3û]ú&øJõ!û�ýfÿÅùeüQùVöQøÚùVøfô3óeúJ$
+\óe÷#ø�ÿQû ��øfÿ 8:> � �^ó$õ!özóeúQû]ú&ø#ó$ú©ø�ÿQû �Bøfÿ�øf÷fôWùVú����3û� jùU�3ó��]ù
�uû]÷�÷fó$÷Sû]ý�øfô3õ�ùVøfû � � 
 � ? @ Boô3ý�]ù
���S���WùBøfû�ü���÷fóeõ øfÿQû#ü&ô�GHû]÷fû]ú��^ûK�zû]øPòiû]û]úÅø�ÿQû#ý�ó��#�Qøfô3ó$ú��Qýfô3ú��!ùT�L÷fý�øJó$÷Úü&û]÷Gõ!û]ø�ÿQóQü!ùVúLü
øfÿzùBø��Qýfô3ú��Uù ýfû��^óeúLü�ó$÷Úü&û]÷�õ,û]øfÿ\óåü  5ý�û]û�& N¦û]÷DP]ô3úQý!ùBúLü �©ùB÷�û /10�0%$�3'�Dóe÷cü&û]øÚùVô#�9ý�$�+Qó$÷



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �
øfô3õ,ûJü&û]özû]úLü&û]ú&øL8:> �?ý�ø�ÿQô3ý�û]ýfø�ô9õ
ùBø�ûJýfÿ\óBò�ý�ÿQóBò�øfÿ\û�ý�öLùBø�ôWù��Hû]÷�÷fóe÷C�e÷�óBò�ý��3ó��]ù��#�#-có��eû]÷
ù,øfô3õ!ûðýføfû�ö,$ ( ÷fû��Lú\û]õ!û]ú&ø#ô3úLüåô���ùBøfó$÷C�Dóe÷oøfÿ\û �7ø�ÿ�øf÷fôWùVú����3ûcô9ý#ü&ûS�LúQû)ü ��- ùBú�ù��eû]÷^ù��eû
ý6��ù��3û)ü,û]÷f÷�óe÷ ? � � ��� ��Biõ!û�ùBý��\÷fû]õ,û]ú&øuó��$û]÷Jù��#� � � 4 � 8:> �?ý

� � ��� � I � ������ ��� � � � 
 ��? @ B� @�
 
 � � R 9 � B � @�
 
 � � � � � 
 � O ?.0�B

ò�ÿQû]÷�û � @�
 
 � ùBúLü � @�
 
 � ùV÷fûoøfÿQû �Qýfû]÷5
�ýD�QöQö��3ô3û)ü ù��Qý�ó��#�Qø�û ùVúLü,÷fû��WùVøfô#�eûoýfözùBøfôWù
�5û]÷�÷fóe÷Gøfó�� 
û]÷^ùBú%�^û�ýJùBúLücò�ÿQû�÷fû � � 
 ��? @ Brô9ý¦øfÿQûC�e÷fóBò�ø�ÿ�ô3úSý�öLùBø�ôÌù
�Lû�÷f÷fó$÷uó��$û]÷jø�ÿQûJø�ô9õ,û]ýfø�û]ö �Dóe÷jø�ÿQû ��øfÿ8:> �©ùVøjøfÿ\û �Bøfÿ
õ!û]ý�ÿ�öLó$ô3ú+ø�$5ñ�ÿ\ûJøfó��3û]÷ÚùVú%�^û]ýJùV÷fûJý�û]ø'��-�ø�ÿQû=�\ýfû]÷�ô3ú!ùoý�ô9õ,ô#�ÌùV÷5õ
ùBúQúQû�÷
øfó�ø�ÿQûoøfô3õ!ûGô3ú+ø�û��e÷^ùBø�ô9ó$ú!ø�ó��3û]÷ÚùVú%�^û]ý� zû�$ �%$

� ����
�8 � #!��0�# ��
 � ��� � �! 9/ 
 0���� 7,. � � ����
!� 7 
�� ���9
���'�� � � � ����8 � #!� ����8:� $
ñ�ÿQûuü&ûS��ù����3øjù���øfô3óeú#ó
�%7�8:9";�< ñ=2�>�ô3ý?øfó=�\ýfûiýföLùVøfôWù��Qùeü\ùBöQø�ôY�&ô3ø.-�$Lñ�ÿ\û��Qý�û]÷:�]ùBúcýfò�ô3ø��fÿ

ó�GÅùeüQùVöQøfô#�&ô3ø.-L��- ��ù��#�3ô9ú!��ùo÷�ó��Qø�ô9ú\û'�D÷fó$õ ø�ÿQû�õ�ùVô3úSü&÷fô#�&ô3ú��#öQ÷�ó��$÷ÚùBõ�óe÷ ��÷fóeõ�øfÿQûGõ!ó$ú�

ô3øfó$÷�÷fó��\øfô3úQû� \ò�ÿQô	�fÿ
ô3ý"�Qý�û�� ���?ô��,�Dó$÷�û�RLùBõ,ö��3ûJøfÿ\ûL�Qýfû�÷Jò�ô3ýfÿQû�ýJøfó�ý�ò�ô3ø6��ÿÅó�G�ùeüQùVöQøfô#�&ô3ø.-
ù���øfû]÷où �^û]÷�øÚùVô9ú øfô3õ,û�$iñ�ÿQû]÷fû�ùB÷�ûSù��3ý�ó�ùcú��Qõ��zû]÷Jó
�ró$øfÿQû�÷�ó$öQøfô3ó$úLù��HöLùV÷ÚùVõ!û]ø�û]÷fýGò�ÿQô	�fÿ
�]ùVúA�zû#ý�û]ø"�&ôÌùT� �Qú��^øfô3óeú �]ù
�#�9ý�ô3ú,óe÷Úüåû]÷Jø�óK�$ôY�$ûC� �Q÷fø�ÿQû]÷=�^ó$ú&øf÷fó��5ó��$û]÷�øfÿQû#ù$üQùBöQø�ô#�+ô3ø.-�$
ñ�ÿQô3ý �Dó$÷fõ����WùBø�ô3óeú@�Dó$÷jøfÿ\ûJý6��ù��3û)ü�û�÷f÷fó$÷�öQ÷fó��&ôWü&û]ý�ù 6LûSRåô#���3û�ò�ù�-Sø�óSòiû]ô#�eÿ&øjø�ÿQûJ÷�û��LúQûS


õ!û�ú+ø�ø�óBò®ùV÷Úü&ýGøfÿQûðû]÷f÷�óe÷oô3úUùBú�-!ó
�jøfÿQû�8:> �?ý1$C(Jú ô9ú&ø�û��eû]÷G÷fû��zúQû]õ!û�ú+øC�3û��eû��?ô3úLü&ô	�]ùVøfó$÷
ô3ý ��ù��	�����WùBø�û)ü �D÷fó$õ øfÿ\ô9ýiý6��ù��3û)ü,û]÷f÷�óe÷Gøfó��eô#�eûGøfÿQûoú��Qõ��zû]÷uó
��ø�ô9õ,û]ýjø�ÿQû#øf÷�ôWùBú����9ûGýfÿQó����Wü
�zû#÷fû��zúQû)ü
ó$÷Jü&û]÷fûS�LúQû)ü*$
;Pú�øfÿQûG÷fû��zúQû]õ!û�ú+ø"�]ùVýfû� zù��#�Qøfÿ\ûJúQû]ô#�$ÿ��zó��\÷fô3ú��#ø�÷fôWùBú����3û]ýuò�ÿ\ô���ÿ�ý�ÿLùB÷�û ùVú�û)ü��$ûJò�ô3øfÿ
ù

÷fûS�LúQû)ü,øf÷�ôWùBú����9ûJùV÷fûG÷fû��Lú\û)ü,øfóBò�ùB÷Úüåýuø�ÿLùBøiýfÿLùV÷fû)ü²û)ü��$û�$�7&ô3õ,ôY�WùV÷�� -� )ù
�#�Lø�÷fôWùBú����3û]ýjò�ô3øfÿ
ù
�eû�÷føfûSR ô3úK�^ó$õ!õ,óeúJò�ô3ø�ÿSø�ÿQûuó$÷fô#�eô3úLù
�eø�÷fôWùBú����3û®ùV÷fûi÷fû��Lú\û)ücøfóBò�ùB÷^ü&ý?øfÿLùVø �$û]÷fø�û�R,$:+~ô9úzù��#�#-
NiùBú���) ý:�e÷�û]û]ú
÷��!�9ûGô3ýuùBöQö!�9ô3û)ücø�ó#û]úQýD�Q÷fûoø�ÿQûJõ,û]ýfÿ�ô3ý"�^óeú���óe÷fõ,ô3ú��% �&ONuùVú��U/10�0%��3�$Hñ�ÿQô3ýjô3ý
ô#�#�Y�\ýføf÷^ùBø�û)ü#ô3ú�+~ôY���Q÷fû.�oô3úSò�ÿQô	��ÿ�ù@�3û��eû���2o÷�û��LúQû�õ!û]ú&ø?ô3ýrùVöQö��3ô3û)üðøfóoøfÿQû=��û]ú&øf÷Úù
�Lø�÷fôWùBú!���3û
ò�ÿQû]÷�ûSüQùVýfÿQû)ü �9ô3úQû�ýu÷�û]öQ÷fû�ýfû]ú&ø#ø�ÿQû@�Qô3ýfû1�^ø�ô3ú���û)ü��$û]ýJó
� �e÷�û]û]úÅø�÷fôWùBú!���3û]ý1$

0

0

00

0

0

0

0

2

0

ê&���B��ÛB�þy~�f�^�B�����£�^�e�G�^�P�f�P���P�	�B�e�� J�P�B�
>Gû�
�÷�û��LúQû�õ!û]ú&øoô3ý ù,÷�û��eû]÷�ýÚù
��ó��uø�ÿQû�÷fû��zúQû]õ!û�ú+øðöQ÷fó��^û]ý�ý1 ?ø�ÿLùBø#ô3ý� HøfÿQû���ó��Q÷L��ÿQô#�Wü&÷fû]ú

�^÷�û)ùBø�û)ü øfÿQ÷�ó����$ÿU÷�û����!�ÌùV÷JýD���£üåôY�&ô3ýfô3ó$úE�]ùBú �zû!ü&û��3û]øfû�ü* *�3û)ù��&ô3ú��!ø�ÿQûSözùB÷fû�ú+ø�$ !Gú��#-
óeúQû
�3û��eû��uó
��ü&û�
P÷fû��Lú\û]õ!û]ú&øcô3ýSù��#�3óBòuû�üUùVø ùVú�- óeú\û�÷fû]õ,û]ýfÿQô3ú�� øfô3õ!û�ùBúLü  ?ô9ú©ù$üQü&ô3øfô3ó$ú, �ù
�#�
�Dó��Q÷ ��ÿQô#�Wü&÷�û]ú©õ��Qý�øL�zû!õ�ùV÷��$û)ü �Dóe÷�ü&û��3û]ø�ô3óeú,$�>Gû�
P÷fû��Lú\û]õ!û]ú&øcò�ô#�Y�iúQó$øK�zû�ù
�Y�3óBòiû)ü ô��
ù,øf÷�ôÌùVú����3ûcô3úUø�ÿQû�ô3úQô3øfôWù��?õ!û�ýfÿ, Hö\÷fóQü��%�^û�ü���-Åøfÿ\û�õ!û]ý�ÿE�$û]úQû]÷^ùBøfó$÷1 ~ô3ý#ýfözû1�^ô��Lû)ü $!ñ�ÿQû
øf÷�ôWùBú����9û�ý �^÷�û)ùBø�û)üÅùVý®ùð÷fû]ýD���3øuó
�rùVöQö��3ô	�]ùBø�ô9ó$ú�ó��5ø�ÿQû@�e÷fû�û]ú
÷����3ûJõ
ù�-L�zû�ó
��özó&óe÷"���zù��3ô3ø.-
ùBúzü!ý�ó!ùB÷�û�÷�û]õ!ó��$û)ü��zû��Dó$÷fûSùVú�-�� �Q÷fø�ÿQû]÷Gõ!û]ý�ÿ!÷fûS�LúQû]õ,û]ú&ø�øÚù��$û]ýJö!�Ìù��^û�&ONuùVú�� /10�0���3�$



� � � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
	 1 � Y7:<;B4]AV6 -�C M&4 �B6WA
ñ�ÿQûL�3ô3úQû)ùV÷®ù
�#�eû��Q÷^ùcóeöQø�ô3óeúQýJù��eùVôY�Wù
���3û�øfó�øfÿ\û �\ýfû]÷oùB÷fûðøfÿQó$ýfû#ô3ú
øfÿQûL7�8F9";�<�ñ ýfó
�DøPò�ùB÷fû
ô.$ û�$�� ���#�. ��zùBúLü&û�ü#ùBúLüGý�öLùB÷�ýfûiõ�ùBø�÷fô	�^û]ý� �ò�ô9ø�ÿoøfÿQûuù$üQü&ô3øfô3ó$úLù��Bó$öQøfô3óeúoó
�åô3ø�û]÷ÚùVøfô#�eûjõ,û]øfÿ\óåüåý
?Dö\÷fû1�^ó$úLü&ô3øfô3ó$úQû)ü óe÷�øfÿQó$õ!ô3ú%B & "&ù��D�&ýfó$ú ùVúLüE7åû]ò®ùV÷Úü /�0�0��43�$3�jù���ÿ�õ!óQü��!�9ûðÿLùBý#ù,ýfû]øD�Qö
÷fó��Qøfô3úQû� LùT�Dóe÷�õ����WùBøfû�õ
ùBø�÷fô�R ó$÷�öQ÷fû��^óeúLüåô9ø�ô3óeúQû]÷G÷fó��Qøfô3úQû#ùBúzü!ùcýfó��#�eûo÷fó��Qøfô3úQû�$
	 1���F&Nf4]ABXBq
K~69O �eC 4�ao=��?[]A$CEC :<;�MÅî -JZQF\ï#Yom�69O\a FHK?>?í3î5nus\g
7&ø�û)ùeü�- öQ÷fó����3û]õ!ý#ùB÷�ûSý�ó��#�eû�üÅô3úQý�ôÌüåû 7�8F9";�<�ñ=2�>�û]ô3øfÿ\û]÷L��-Åøfô3õ,û�õ
ùB÷��fÿ\ô9ú!�!øfó
ý�øfû)ù$ü�-
ýfø^ùBø�û#óe÷C��-��Qýfô3ú���ø�ÿQû#özóBòuû�÷.� ��� <"( �:7"!@W�úQó$ú��3ô3úQû)ùB÷�û����zùBøfô3ó$úQý�ýfó��Y�$û]÷1$iñ�ÿQô3ý�ý�ó��#�eû]÷�ô3ý
ò�÷fô3ø�øfû]úÅô3ú�� ô9úÅùVú�ó���)^û1�^øGýfø.-��3ûSùBúzü!ö\÷fó��&ôWü&û]ý�ù �\���#�Y-�ô3ú&øfû��e÷ÚùVøfû)ü ÷ÚùBú!�eûoó��jøfû��fÿ\úQô	���\û]ý
�D÷�óeõ'ò�ÿ\ô���ÿcô3øjô3ý�özóeý�ýfô#���3û�øfó ���Qô#�Wü#ùoýfó��#�Qøfô3óeú��]ùBöLù
�Qô#�3ô9ø.-ðøÚùBô#�3óe÷�û)üðøfó#ùoýfözû1�^ô��H� öQ÷fó����3û]õ
ô3úUýD�%��ÿ©ù
ò�ù�- ùVý#øfó
ó$öQøfô3õ!ô#P]ûð÷fû��3ôWù��Qô#�3ô3ø.-� *�^ó$õ!ö��\øÚùBø�ô3óeúLù
�5û�GHóe÷�øSùBúLü õ!û�õ!óe÷D- �Qý^ù��$û�$
;Pø#ô3ýK�^ó$úQýfø�÷��%��øfû)ü �D÷�óeõX��ó��Q÷L���WùBý�ýfû]ý�ó
�®ó���)^û1�^ø�$ +Qó$÷oû�RLùBõ!ö!�9û� HøfÿQû!ü -+úzùBõ!ô	�ðû]ú��&ô9÷�óeú�

õ!û�ú+ø:���WùVýfý��^ó$úQýfô3ý�øfýió��5úQó$ú��3ô9ú\û)ùB÷jù��#�$óe÷fô3ø�ÿQõ!ý� )û�$ ��$# B÷fó����Qýfø'<�û]ò�ø�óeú, &ø�÷��Qú%��ùBøfû�ü <�û�ò�øfóeú
ùBúzü
ÿQóeõ,óeø�óeö�-!ù��#�eó$÷fô3øfÿ\õ!ý1 $ò�ÿQô#�3û#øfÿ\û#ýfø^ùBøfô	�oû�ú��&ô3÷fó$úQõ!û�ú+ø=�S�ÌùVýfýL�^ó��$û]÷fýoô3úQô3øfôWù��3ô#P)ùVøfô3óeú, 
øfû�÷fõ!ô3úLùVøfô3óeú!ùVúLü,û]÷f÷�óe÷GÿLùBúLü �9ô3ú��T�Dóe÷�ø�ÿQû#ü�-&úLùBõ,ô�� ó���)^û��^øfý�$
ñ�ÿQû�ó���)�û1�^øióe÷fô3û]ú&ø�û)ücýfø�÷��%�^øD�Q÷fûoô3ýjöLùV÷fø�ô��S���WùB÷��#-cöLóBòiû]÷5� ���Qô3ú�øfÿ\û�öQ÷fû]ý�û]ú&ø=�^óeú&ø�û�RQø®ùVýjô3ø

özû]÷fõ,ô9ø�ý?øf÷ÚùVúQýfözùB÷fû�ú+øiô3ú&øfû��$÷ÚùBø�ô3óeúcó�� ���WùBý�ýjõ!û�õ��Lû]÷�ý?ô9ú&ø�ó ùGø^ùBô#�3óe÷fû�ü#úQó$ú��3ô3úQû)ùB÷¦û1���LùBø�ô9ó$ú
ýfó��#�eû]÷�ò�ô3øfÿ�ýfû]ú\ýfô#���3ûUü&û��Pù����3øfý!ùVúLü�ýfÿQó$÷fø�öLùV÷ÚùVõ!û]ø�û]÷��3ô9ý�øfý� jò�ô3øfÿ�ùeü\ü&ô3øfô3óeúLù
�:�\�Qú%�^ø�ô9ó$ú
�]ù
�Y�3ýiøfó�öQ÷�ó��&ôÌüåû�ûSRåø�÷Úùcô3ú��Dó$÷fõ
ùBøfô3ó$ú ùVý�úQû]û)ü&û�ü*$
WHó��]ù
�Y�#- �^ó$ú��eû]÷D�eû]ú&øoøfû1��ÿQú\ô����Qû�ý1 zû�$ �%$�ý�øÚùVúLüQùB÷^ü <�û�ò�øfóeú 
�ø.-&özû#õ!û]ø�ÿQóQü&ý1 zùB÷�ûK�3ô3õ!ô3øfû�ü

��-
øfÿQû ��ù���øJøfÿzùBø�ù²÷fó&óeøL�]ùVúÅúQó$ø�ù��3ò�ù�-&ý=�zûL�Dó��QúLü �D÷�óeõ ùBú ùB÷��\ô9ø�÷ÚùV÷�-
ýfø^ùB÷fø�ô3ú��!özóeô3ú&ø1$
V@�3ó��zù��#�#-=�^óeú��eû�÷��eû�ú+ø?ÿQó$õ!ó$øfóeö�-�õ,û]øfÿQóQü&ý �]ùBúcó��eû�÷6�^ó$õ!ûjø�ÿQô3ý,�3ô3õ!ô3øÚùVøfô3óeú�ô3ú#õ
ùBú�-=�]ùBý�û]ý1$
ñ�ÿQûL�^ó$ú%�^û]öQø�ó
�rùðÿQóeõ,óeø�óeö�-#ô3ý ��óeú%�^û�÷fúQû)ü ò�ô3øfÿ,øfÿQû#ü&û���óe÷fõ
ùBø�ô9ó$úSó
��ó$úQûJöQ÷�ó����3û]õ ô9ú&ø�ó
ùBú\óeøfÿ\û]÷ ��-©ø�ÿQûE�^ó$ú&øfô3ú��Qó��Qý��eùV÷fôWùBø�ô3óeú©ó
�Sù ýfô3ú����3û
öLùV÷ÚùBõ,û]øfû�÷1$ !GúQû öQ÷fó����3û]õ �zû]ô3ú��
û)ùVý�-�øfócýfó��#�eû�ùVúLü��zû]ô3ú����^óeú&ø�ô9ú��Qó��Qý��#-�ü&û��Dó$÷fõ,û)ücô3ú+ø�óSø�ÿQû�üåô �A�S���3øuø^ùB÷��$û]øiöQ÷fó����3û]õE$*;Pú
öQ÷^ù��^ø�ô���û� 5ø�ÿQû!ü&û���óe÷fõ
ùBø�ô9ó$úÅöQ÷�ó ��û]ýfýcõ��QýføC�Lû!üåô9ý��^÷fû�øfô#P]û)ü�ùBúLü ù,ýfû1���Qû]ú��^û
ó��uô3ú&øfû]÷�õ!û�

ü&ôWùBø�ûSö\÷fó��!�9û�õ!ýJý�ó��#�eû�ü*$ ��óBòiû��eû]÷� 5ù��3ó ��ù��#�#- ��óeú��eû]÷D�eû]ú&ø#õ,û]øfÿ\óåü �]ùBú �Lû�ýD�%���^û�ýfý.�\���#�Y-
ùBö\ö��3ô9û�üUùVø#û)ù���ÿ�ý�øfû]ö�öQ÷�ó��&ôÌüåû)ü øfÿQû ��ÿLùVú��eû�ý ùV÷fû�ý�� �A�^ô3û]ú&ø��#-Åýfõ
ù��#�.$L;Pú�ø�ÿQô3ýK�^óeú&ø�ô9ú���

ùBø�ô3óeú & (=�#�#�eóBòiû]÷#ùBúLü Voû]ó$÷�� /10�0 7 3®ùVöQöQ÷�ó+ù���ÿ, ?ý�ó��#�&ô3ú��Uù ýfû]÷�ô9û�ý�ó��=�3ó��]ù��#�#- ��óeú��eû]÷D�eû]ú&ø
öQ÷�ó����3û]õ,ý�öQ÷fó��&ôWü&û]ýoùc÷fó��\øfû#ø�ó ���3ó��Lù��,�^ó$ú��eû]÷D�eû]ú%��û�$Jñ�ÿ\ûSù��#�eó$÷fô3øfÿ\õ!ýjô3úE<I(5�:7"!@W�ùB÷fû
õ!ó$÷fû�ý�óeöQÿQô3ý�øfô	�]ùBø�û)ü,øfÿLùVú�ýfô3õ!ö!�9û=��óeú&øfô3ú��LùBø�ô3óeú�øfû��fÿ\úQô	���\û]ý1 !��-cöQ÷�ó��+ôWü&ô3ú��ðô9õ,ö��3ô	�^ô3ø5ýfø�û]ö
�3û]ú��$øfÿ�ùeü�)��\ýføfõ,û]ú&ø�ùVúLüSüåû)ù��3ô3ú��Jò�ô3ø�ÿL�3ô9õ,ô3øHöLó$ô9ú&ø�ýrùVúLü@�Qô�� �\÷6�]ùVøfô3óeúQý�$5ñ�ÿ\û �^ó$ú&øfô3ú��LùBø�ô9ó$ú
öLùV÷ÚùBõ,û]øfû�÷ �]ùVúU�LûSùV÷fø�ô �*�^ôWù��. eò�ÿ\û]÷fû#ó$ú��#-�øfÿQûC�Lúzù��*�eù��#�Qû@�^óe÷�÷fû]ý�öLó$úLü&ýoøfó�ùcöQ÷�ó����3û]õ ó
�
ô3ú&øfû]÷�û]ýfø� jóe÷ðô9ø��]ùBú�ó������\÷Sô3ú�øfÿ\û!öQ÷�ó����3û]õ ô9ø�ýfû����6$U;Pú�ø�ÿQû �WùVøføfû�÷K�]ùBý�û� jø�ÿQû �^ó$ú+ø�ô3ú��\ó��Qý
��ÿLùBú!�eûJô3ú��zû]ÿLù��&ô3ó��Q÷¦ó��5øfÿ\û�ýD-&ýføfû�õ ó��5û1���LùVøfô3óeú\ýuò�ô3øfÿ�÷�û]ýfözû1�^øGøfó#ø�ÿQô3ýuözùB÷ÚùVõ!û]ø�û]÷jõ
ù�-
�zû#ó��?ô9ú&ø�û]÷fû]ý�ø1$
��$�#�$#/�� N � M 
��
	�� ��
���� M������ ����� ��� �oñ�ÿQûoý�ô9õ,ö��3û]ýfø'�3û��eû��5ó��:<"( �:7"!@W��Qý�û#ô3ý�øfÿQû

���Wù��D� �Ló�R��3û��eû��  ~ô3ú�ò�ÿQô	��ÿ©øfÿ\û �Qý�û]÷ ��÷fû)ùVøfû]ý�ø�ÿQû!÷�û1���Qô3÷fû)ü ó���)^û1��øfý1 iü&û��Lú\û]ý!ùBú�ô3úQô3øfôWù
�
û]ý�øfô3õ�ùVøfûoó��jøfÿ\û#÷fó&óeø� Q÷D�QúQýJø�ÿQû#ý�ó��#�eû]÷� HùBúLü �LúLù
�#�Y-!üåû]ýfø�÷fó�-&ýoøfÿQû#ó���)^û1�^ø�ý1$";Pú øfÿQô3ý=�]ùVýfû
øfÿ\û�ô3úQô3ø�ôÌù
�3ô9ý^ùBø�ô9ó$ú �]ù��#�Hô3ýiýfô3õ!ö��#-

� ����
!&�&�'�(9
 0��	0,� 0�# � 0 8 7 � �� 9/9
 0��$� 7�. ��� � !#"3� $
ò�ÿQû]÷�û � � ! "cô3úQý�øf÷D�%�^øfýGô3ø�øfó�ýfó��#�eûJø�ó �^óeõ,ö��3û]øfûoù����S�Q÷Úù���-�$
7&óeõ,û]øfô3õ,û]ý?õ!óe÷�û �^ó$ú&øf÷fó��5ô3ýiúQû]û)ü&û�ü
ó��eû]÷�ò�ÿzùBø�ÿLùVöQöLû�úQý�ùVøuû)ù���ÿÅõ�ù�)�óe÷jô3øfû�÷ÚùBø�ô3óeú!ó
�

øfÿ\ûJúQó$ú��3ô9ú\û)ùB÷iýfó��Y�$û]÷1 $ý����fÿÅùVýjô3úA7�8:9I;�<�ñ=2�>K Vò�ÿQû]÷fû� ��Dó$÷jû�RLùBõ,ö��3û� eô3øjô3ýiúQóeø¦úQû1�^û]ý�ýÚùV÷�-



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � ���
øfóc÷fûS�D÷fû]ý�ÿÅøfÿ\û�"+ù��^ó��\ôÌùVú!û)ù���ÿ�ø�ô3õ!ûJùBýiô3ý®üåóeúQûGô9ú,øfÿQû@���Wù������zó�R�ùBöQöQ÷�ó+ù��fÿJ$?ñ�ócù���ÿQô3û��eû
øfÿ\ô9ý� i÷��QúQú\ô9ú!�©øfÿ\ûÅýfó��Y�$û]÷�ô3ý �Q÷�ó��$û]ú	ü&óBò�ú ô3ú&øfó ýfû]ø�øfô3ú�� �\ö�øfÿQû ýføÚùVøfô	�
û]ú��&ô3÷fó$úQõ!û]ú&ø� 
ô3úQô3øfôWù��3ô#P]ô3ú��cøfÿQûcü�-&úLùBõ,ô��Gû]ú��&ô3÷fó$úQõ!û]ú&øJùVúLüU�3ó&óeöQô3ú���ó��$û]÷Jø�ÿQûSú\óeú��3ô3úQû)ùV÷�ô9ø�û]÷ÚùVøfô3óeú\ý ��-
�]ùV÷f÷�-&ô3ú��Åó��Qø#ó$úQû�ýfø�û]ö ó���øfÿQû,õ�ùBô3úÅú\óeú��3ô3úQû)ùV÷ ù
�#�eóe÷�ô3øfÿQõ ùBøSù
ø�ô3õ!û�$ <I(5�:7L! W ù��3ý�ó
öQ÷�ó��+ôWü&û�ýJùBú!ô3ú&øfû�÷.��ù��^ûSùBø�ùBú
û��$û]úU�3óBòuû]÷'�3û��eû��  &ø�ÿQûL���ÌùVýfý'�Ló�R �3û��$û��. &úQóeø=�S�Q÷f÷�û]ú&ø��#- �Qý�û)ü
ô3úA7�8F9";�<�ñ=2�>�$
	 1 � Iu: =]dBA$C : 8)A�Nf: OQ;#A$;7X í�;�Nf4�6�b7O\C A�Nf: OQ;
ñ�ÿQûUüå÷fô#�&ô9ú!��öQ÷fó��e÷ÚùVõ ù��3ý�ó©ù��#�3óBò�ý�øfÿQû �\ýfû]÷,øfó©ûSRåø�÷Úù��^ø!ô3ú��Dó$÷fõ
ùBøfô3ó$ú©ù��zó��Qø�ø�ÿQûUú���

õ!û�÷fô	�]ù��~ýfó��Y�\øfô3óeúÅû�ù���ÿ�øfô3õ!ûoô3ø ��ÿLùVú��eû�ý#óe÷oô3ý=�QöHüQùVøfû)ü*$cñ�ÿQô3ýoô3ý�ù��fÿ\ô9û��eû)ü ��-ÅøfÿQû��Qý�û]÷
öQ÷�ó��+ôWü&ô3ú��où � L,M�� � L 	5÷�ó��Qø�ô9ú\ûuò�ÿQô	��ÿ�7�8:9";�< ñ=2�> �]ù
�Y�3ý?ùBø?÷fû������WùB÷?ô3ú&øfû]÷D�eù��3ý5ò�ô3øfÿ�ùC�WùB÷��$û
ùBõ,ó��Qú&øGó��uý�ó��#�Qøfô3ó$úUô3ú��Dó$÷fõ
ùBøfô3ó$ú,$ +\óe÷oû�RLùVõ!ö��3û� Hû�ù���ÿ�øf÷�ôÌùVú����3û#ÿzùBýSù,ýfó��#�Qøfô3óeú �eù��#�Qû� 
ù ýfözùBøfôWù
��û]÷f÷�óe÷ �eù
�#�Qû�ùVúLü* F�Dóe÷cøfô3õ,û�
�üåû]öLû�úLü&û]ú&ø�öQ÷�ó����3û]õ,ý1 uù ø�û]õ!özóe÷^ù���û]÷�÷fó$÷��eù��#�Qû�$
ñ�ÿQûU�^óQü&ûA�]ùVúþù
�9ý�óÅöQ÷�ó��+ôWü&û!ù �WùB÷D�eû ���LùBú&ø�ô9ø.- ó��Jý�öLùBø�ôWù��jô3ú��Dó$÷fõ
ùBøfô3ó$úUù��zó��QøðøfÿQû��Qú�

ýfø�÷��%��ø��Q÷�û)üÅõ,û]ýfÿ
ýD�%��ÿUùBýJùV÷fû)ùVýJó��?øf÷�ôÌùVú����3û]ý� ��3û]ú��eø�ÿQýJó
��û)ü �eû]ý� %�\úQô3ø�úQóe÷�õ�ù��3ýjø�ó�û)ü��$û]ý
û]ø���$iñ�ÿQô3ýJô3ú��Dó$÷fõ�ùVøfô3óeúcô3ý"�Qýfû�üU��-!øfÿ\ûL�&ô9ýD�Lù��3ô#P)ùVøfô3óeú,öLù��D�eù��$ûoò�ÿQô	�fÿ �^ó$õ!ö��3û]õ,û]ú&øfýiøfÿQû
7�8:9I;�<�ñ=2�>'ý�ó��#�eû�÷1$oñ�ÿQô3ý=�&ô3ý��zù��3ô#P)ùBø�ô9ó$ú
öLù��D�eù��$û#ô3ýoò�÷fô3øfø�û]úUô3ú ;�9I;�7 VLW�ùBúLü
÷D�QúQý#ó$ú
ù �9ó��]ù
�HÿQóeý�ø�ò�ÿQô#�3ýfø=7�8:9I;�<�ñ=2�> �eû]úQû�÷Úù��#�#-�÷��\úQýJó$ú�ù��^óeõ,ö��QøÚùVøfô3óeúzù��#�#-#ô3ú+ø�û]úQý�ôY�$ûoö��WùBø.

�Dó$÷fõ û��9ý�û]ò�ÿQû]÷�û�$�7&ó��#�Qø�ô3óeúU�D÷^ùBõ,û]ýSùB÷�û�ýfû]ú&ø�ù��^÷�óeý�ýSø�ÿQû�úQû]øPòióe÷D��øfó
øfÿQû��&ô9ýD�Lù��3ô#P)ùVøfô3óeú
öLù����eù
�eûcò�ô3øfÿQô3úÅò�ÿQô	��ÿ øfÿQû��Qý�û]÷K�]ùVúUô3ú&øfû�÷f÷fó��+ùVøfû�øfÿ\ûSý�ó��#�Qøfô3ó$úUò�ÿQô#�3ýføGøfÿQû�ú\û�RQø@�D÷ÚùVõ!û
ô3ý"�Lû�ô9ú!� �]ù
�	�����WùBø�û)ü*$jñ�ÿ\û �&ô3ý��zù��3ô#P)ùBø�ô9ó$ú�öLù��D�eù
�eû�üåô9ý�ö��Wù�-&ý�øfÿQûoýfó��#�Qøfô3óeú��eù��#�Qû]ý�ó$÷uû�÷f÷fó$÷
û]ý�øfô3õ�ùVøfû]ý@��óe÷oû)ù���ÿ�øf÷fôWùVú����3ûcô9ú�ø�ÿQû�ýfözùBøfôWù
�jõ!û]ý�ÿ,$,ñ�ÿQû �&ô3ý��Lù
�3ôYP�ùBøfô3ó$úÅöLù��D�eù
�eû�ô3ýoúQóeø
�Qý�û)ü øfó�ý�øfû]û�÷!øfÿ\ûE�]ù��	���!�ÌùVøfô3óeú©üåô9÷�û1�^øD�Y-� '���Qø�ÿLùVý�öQ÷fó��$û)ü�øfó��zû
ô9ú��eù
�Y�zù����3û��Dó$÷��Qýfû]÷�ý
�3û)ùB÷�úQô3ú��cÿQóBò	ø�ó ùVöQö��#-�ù$üQùBö\øfô#�&ô9ø.-cøfó�ø�ÿQû]ô3÷JùBö\ö��3ô���ùBøfô3ó$úQý1$
;Pú©ü&ô3ýfö��Wù�-&ô3ú��!ø�ÿQû!ú��Qõ,û]÷fô	�]ù
�?ýfó��#�Qø�ô3óeú �eù��#�Qû]ý@��óe÷K�^ó$ú��eû1�^ø�ô3óeú�
fü&óeõ,ô3úLùBø�û)ü
öQ÷�ó����3û]õ,ý

�e÷�û)ùBø=��ùB÷fûoõ��Qý�ø��zûoøÚù
�eû]ú
øfó�ù��eó$ôWücô9ú&ø�÷fóQü��%�^ô3ú���ö\ÿ�-&ý�ô���ù��#�#-K�Qú\÷fû)ù
�,�eù��#�Qû�ýuúQó$øJù��3÷fû�ùeü�-
öQ÷�û]ýfû]ú&ø#ô3úÅø�ÿQû�ú��Qõ!û�÷fô	�]ù��~ýfó��Y�\øfô3óeú,$@<"�\õ!û]÷�ô���ù�� 8F>5� ýfó��#�eû]÷�ý�ø^ù��$ûK�$÷fû)ùVøT��ùB÷fûcøfó
öQ÷�û�

ýfû�÷��eû� jýÚù�-� ?øfÿ\û!özóeýfô3ø�ôY�&ô3ø.-Åó
�JøfÿQû
ýfó��#�Qøfô3óeúJ$ +Qó$÷#û�RLùBõ,ö��3û�öQÿ�-+ý�ô	�]ù��'�eù��#�Qû]ýðó���ü&û]ú\ýfô3ø.-
ýfÿ\ó����Wü�ù��3ò�ù�-&ý �zû!özóeý�ô3øfô#�eû�$,ñ�ÿQû�ý�ó��#�Qøfô3ó$ú�øfóE�^ó$ú��eû1�^ø�ô3óeú�
fü&óeõ,ô3úLùBø�û)ü 8:> � öQ÷�ó����3û]õ,ý
õ�ù�-GÿLù��eûiýfÿ\ó �D�&ýuùVúLü#ü&ô3ý6��óeú&øfô3ú��Qô3øfô3û]ý?öQ÷�û]ýfû]ú&ø�$.��óBòiû��$û]÷1 Bý�øÚùVúLüQùB÷^ücô3ú+ø�û]÷fözó��WùVøfô3óeú#ø�û1��ÿ�

úQô	���Qû]ý#õ
ù�- �3û)ù$üÅø�ó�ú��Qõ,û]÷fô	�]ù
� �QúLü&û]÷�ýfÿQó&ó$øSùBúLü ó��eû�÷fýfÿ\ó+ó$ø#ùBø#ü&ô3ý6�^ó$ú&øfô3ú��Qô3øfô3û]ý1 ¥ò�ÿQô	�fÿ
�]ùVúE�zû#õ!ô3ýD�9û�ùeü&ô3ú���$�(�ø�÷fôWùBú������WùB÷"�LùVýfû)ü ô3ú&øfû]÷�öLó��ÌùVú&øJô3ý=�Qý�û)ü* Hý�û]ûU& 8r÷ÚùBø�ø#ùBúLü N¦û]÷DP]ô3úQý
/10�0�$435 $ò�ÿQô	��ÿ�ù��fÿ\ô9û��eû]ýGøfÿQû#ü&û]ý�ô3÷fû)ü
ö\÷fóeözû]÷�øfô3û]ý=��-��Ló��QúLü&ô3ú��cøfÿQû@�eù
�Y�\û]ý�ô3øuöQ÷�óQü��%�^û]ýGøfó
�zûL�Lû�øPòuû]û�úÅøfÿQûðõ�ù�RQô3õ��Qõ'ùVúLü,õ!ô3úQô3õ��Qõ �eù��#�Qû�ý"�Qýfû)ü øfó!üåû��LúQû#ô3ø�$jñ�ÿQô3ý�ô3ú&øfû]÷�öLó��ÌùVú&ø
öQ÷�ó��+ôWü&û�ýJùcõ!óe÷�ûJ÷�û��3ôÌù
���3û�ùVúLü,úLùBøD�Q÷Úù
�Hò®ù�-��Dó$÷�øfÿQû@�Qý�û]÷Jø�ó��&ô9û�ò	ø�ÿQûoýfó��#�Qø�ô3óeú,$
� 1 ` -uFHZ,F&nJhig�í9ZQF
ñ�ÿQô3ý?ýfû1��øfô3óeú�ò�ô#�#�Qü&û]õ!ó$úQýfø�÷ÚùVøfûiøfÿQû"�Qý�ûJó
�LøfÿQû�ø�ó&ó��3ý ��-ðøfÿQ÷�û]û �]ùVýfû�ý�ø��Lü&ô3û]ý¦ó��Hô9ú��^÷fû)ùVýfô3ú��
�^ó$õ!ö��3û�RQô3ø.-�$
� 1 ì Iu: =Ú[^O\d)=#2?d$69M&4�63=��5Z��åd7A�Nf: O\;
ñ�ÿQû�ùeüQùVöQøfô#�$û�ý�ó��#�Qø�ô9ó$úoøfû1��ÿQúQô	���Qû]ýF�Qýfû)ü ��-oøfÿQû���óåüåûuõ
ù�-=�zûjô#�Y�#�Qý�øf÷^ùBøfû�ü@��-T��óeúQý�ôÌüåû]÷fô3ú��
øfÿ\ûT8F>5� ü&û��LúQû�üU��-�û1���LùBø�ô9ó$ú'�#ò�ô3øfÿÅùVú!û�RLù���øJýfó��#�Qøfô3óeú,ó��

� ? F O H O @ B I
?�/ B û�RQöJ?�? F B H ' @ B R � B�B�� � Bñ�ÿQû��eù��#�Qû�ó�� � ô3ýK��ÿQóeý�û]ú øfó �Lû 71B�707%7 /cýfó øfÿzùBøcøfÿQû,öLùB÷�øfôWù���ü&ô�G£û�÷fû]ú&øfôWù
�uû1���LùVøfô3óeú�ô3ý�^ó$ú��$û1�^ø�ô9ó$ú�
fü&óeõ,ô9úzùBøfû�ü* �ùVúLü�ø�ÿQû �zó��\úLüQùB÷D-©ùBúLü ô3úQô3øfôWù�����óeúLü&ô3ø�ô9ó$úQý�ùB÷fû��eô#�eû�ú ��-�øfÿQû



��� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
û�RLù���ø5ýfó��#�Qøfô3óeúJ$Hñ�ÿQû�9 ô9û�õ�ùBú\ú�ýfó��#�$û]÷,�Qý�û)üðò®ùVýHøfÿQû�9 ó&ûjýfó��Y�$û]÷��Dó$÷HøfÿQûiô3ú��&ô3ý6��ôÌüCN:�\÷��eû�÷fý )
û1���LùVøfô3óeú#ó��Qø��3ô3úQû)ü ô9ú�7&û1�^ø�ô9ó$ú ��$O2! 7ùVúLüoô3úK�^óQü&ûF�Dó$÷fõ-ô3úL(Jö\öLû]úzü&ô�R NC$�ñ�ÿQû�ü&óeõ
ùBô3ú"�%�3ûjô3ý
�eô#�$û]ú�ô3úA7&û1��øfô3óeúS��$���$~ñ�ÿQû ��óåüåû=��óe÷jø�ÿQô3ýuöQ÷�ó����3û]õ ò�ô9ø�ÿ��Dó��\÷��3û��$û��3ýuó
�5õ!û]ý�ÿ�÷fû��Lú\û]õ!û]ú&ø
ùBúzü�ùðõ�ù4RQô9õ��\õ-ó��=/ 7 � ø�÷fôWùBú!���3û]ýiô9ý"�$ô#�eû]ú
ô3ú (GöQöLû�úLü&ô�R (K$�+~ô#���Q÷�û �cý�ÿQóBò�ý�øfÿ\û#õ!û]ý�ÿ
ùBúzü øfÿQû,ýfó��#�Qø�ô3óeú�ùBø @ I 71B $%��$U+��Q÷�øfÿQû�÷Sý�ó��#�Qøfô3ó$úQýSùB÷�û�ýfÿQóBò�ú�ô3úZ&ON¦û]÷�P]ô3úQý!ùVúLü9�©ùB÷�û
/10�0��
35$

x

y

u

ê&���B�����þæo���W�#�^�e�����^�E�e�����^���9�^�5���e�5§z�B�P�]������¨^�B�����B���P 

� 1Es ZzC 4][^N^63Oe=fNfA�Nf:E[cZzCEC :<b�Nf:E[�K~69O �eC 4�a
9�û��^û]ú&øJòióe÷D��óeú
øfÿQûðõ�ùBø�ÿQû]õ
ùBøfô	�]ù
�&õ!óQü&û��#�3ô3ú��oó��jû��WùBý�øfóeÿ�-Qü&÷�óåü -+úzùBõ!ô	�]ù
�#�Y- ?2�;�C> B'�#��

�Q÷�ô���ùBøfû�ü �3ô3úQû@�^óeú&øÚù��^øfý�û�$ ��$#& <I�Q÷��&ùBøjû�ø®ù
� $�/10�0�#43£ÿLùVýuû�úLù����3û)ü,ø�ÿQûo÷fó��\øfô3úQû ��óeõ!ö!�QøÚùVøfô3óeú
ó��iöQ÷fû1��ô9ý�û �^óeú&ø^ù��^øoýfÿzùBözû]ý#ó��eû�÷ ù²ò�ôWü&ûS÷^ùBú��$ûSó
�uóeözû]÷^ùBøfô3ú��
öLùV÷ÚùVõ!û]ø�û]÷fý�$L7�8:9";�< ñ=2�>
ÿLùVý=�zû]û]ú��Qý�û)üÅø�ó!ý�ó��#�eû@��óe÷Jø�ÿQûcû��3û1�^øf÷�ô	�]ù��?özóeøfû�ú+ø�ôWù��J�Lû��WüU�Qúzü&û]÷#ùBúUùVöQö��3ô3û)ü
özóeø�û]ú&øfôWù��
ü&ô�GHû]÷fû]ú��^û!ô3ú�ý����fÿ©ùU�^ó$ú&øÚù���ø#ýfÿLùVöLû
ùB÷�ô9ý�ô3ú����D÷�óeõ û��WùBýfø�ô	��ü&û��Dó$÷fõ�ùVøfô3óeúJ$#ñ�ÿQô3ýoÿLùBýðû]ú�

ù��!�9û�üSù������Q÷^ùBøfû=��óeõ!ö!�QøÚùVøfô3óeúQý~ó��Lø�ÿQû�û]úQû�÷���-�ü&û]ú\ýfô3ø.-@�Lû��Wü ?Dø�ÿQû�ý6���LùV÷fû)ü��$÷Úùeüåô9û�ú+ø~ó��HøfÿQû
û��3û1�^ø�÷fô	�]ù
�Lözóeø�û]ú&øfôWù��	B� VøfÿQû�ô3ú&øfû��$÷Úù
�+ó
�£ò�ÿ\ô���ÿcó��eû]÷?ø�ÿQû�û]ú&øfô3÷fû=��óeú&øÚù��^ø:�eô#�$û]ý?øfÿQû�û��3û1��øf÷fô	�]ù
�
�]ùVöLù��^ô3ø^ùBú%�^û�$
� �3û1�^ø�÷fô	�]ù��:�]ùVöLù���ô9ø^ùBú%��ûSø�û1��ÿQúQô	���Qû]ýoÿLù��eû �Lû]û�úE�Qý�û)ü �Dóe÷Gõ�ùBú�-�-$û)ùB÷�ý�ø�ó!õ,û)ùBýD�Q÷fû#ó$ô#�

�%�3õ ø�ÿQô	���&úQû�ýfýfû�ý�ô3ú�ÿQû)ù��&ô#�Y- �3ó+ù$ü&û)ü �^óeú&ø^ù��^ø�ý1$���óBòiû��$û]÷1 iô3øSÿzùBý!ù��3ò�ù�-&ýK�zû]û]ú�ú\û1�^û]ý5

ýÚùV÷�-cøfó#õ
ù��$ûjýfô3õ!ö!�9ô�� -&ô3ú��JùVýfý��\õ!öQø�ô9ó$úQý�ù
�Ló��Qøjø�ÿQû=�$û]óeõ,û]øf÷D-#ó��HøfÿQû=��óeú&øÚù��^ø®ùVúLücù��zó��Qø
øfÿ\ûS÷�û��WùBøfô#�$ûK�^óeú&ø�÷fô#���Qø�ô9ó$úÅó���ü&ô�G£û]÷�û]ú&ø#öLùV÷føfýoó
�uøfÿQû��^ó$ú+ø^ù��^øoø�ó!øfÿ\û �]ùVöLù���ô9ø^ùBú%��û�$#ñ�ÿQû



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � �H�
�Qý�ûSó
���QúQý�øf÷����^ø��Q÷�û)ü�õ,û]ýfÿ øfû1��ÿQúQô	���Qû]ýðÿLùBýGõ�ùeüåû�ô3øoözóeýfý�ô#���3û#øfó �^ó$õ!ö��Qø�ûoøfÿQû �]ùVöLù���ô 

øÚùVú%�^û#ó
�rùVú�-1���=> �3ô3úQû@�^óeú&øÚù��^ø�ù������Q÷^ùBø�û��#- �Qý�ô9ú!��øfÿQûL�^ó$÷f÷fû��^ø@�eû]ó$õ!û]ø�÷�-� +ùVúLü* &û1���Lù
�Y�#-
ô3õ!özóe÷�øÚùBú&øD�Y-� Bø�óSû��eù
�#�LùBø�û�ø�ÿQû#ù����S�Q÷Úù���-
ó��:�eùB÷�ô9ó��Qýiýfô3õ!ö��3ô�� -&ô3ú���ùVýfýD�Qõ!öQø�ô3óeúQý�$
ñ�ÿQûK8:> � ô3ýC�eô#�eû]ú ��-UW5ùVö��Wù��^û�) ýGû1���LùBø�ô9ó$úÅò�ô3øfÿ >Gô3÷fô	��ÿ��3û]ø=�zó��QúzüQùB÷D- ��óeúLü&ô3ø�ô9ó$úQýJó$ú

øfÿ\û ü&ó$õ�ùVô9ú!üåû��LúQû)ü ��-
øfÿQû����cözóeô3ú&øfýGô9ú (JöQözû]úLü&ô�R��@$Qñ�ÿ\ûSû)ü �eû#ý�öLû1��ô �*�]ùBø�ô9ó$úQý#ÿLù��$û
�zû]û]ú©ó$õ!ô3øfø�û)ü��Dó$÷@�Q÷fû��&ô3ø.-� *���Qø#ùB÷�û�ýfô3õ!ö!�Y-Åü&ûS�LúQû)ü�ùVý#û)ü��$û �"�^óeúQú\û1�^øfô3ú�� özóeô3ú&øfý �iøfó� B /
û�R%�^û]öQø,øfÿLùVø�û)ü��$û,��� �^óeú\úQû1�^ø�ý�özóeô3ú&øfý1�%�UùVúLü /�$ �jü �eû]ý /
øfó ��2 ùB÷�û
úLùBõ,û)ü
2 7%7 /�ø�óE2 7 ��2
÷�û]ýfözû1�^ø�ô#�eû��#-�$ �jü��$û]ý=�%�� 4� �UùBúLü ���ÅùV÷fû,øfÿQû,÷fô#�eÿ&ø.
PÿLùVúLü ýfôWü&û� F�Ló$øfø�óeõùBúzü �3û���ø.
PÿLùBúLü²ýfôWü&ûoó��jø�ÿQû#ü&óeõ
ùBô3ú!ùBúLü
ùV÷fûoúLùBõ,û)ü 2�0�0%#� �2�0�0�QSùVúLüU2�0�0�0ð÷fû]ý�öLû1��øfô#�eû��#-�$
ñ�ÿQû �^ó$õ!ö��\øÚùBø�ô3óeúLù
�5ü&óeõ
ùBô3ú
ô9ýoø�ÿQû]ú�øfÿ\û�ô9ú&ø�û]÷fô3óe÷oó
�®ø�ÿQô3ý�÷�û��eô3ó$ú, Hýfÿ\óBò�úUô3ú�+5ô#���Q÷fû�$�$
ñ�ÿQû��Ló��QúLüQùV÷�- �^ó$úLü&ô3øfô3óeú�óeú�û)ü �eû 2�0�0�#
ô3ý
�L? F O H B I H%R B ��0%���%#� ?óeú�û�ü��eû 2�0�0�Q
ô3ø#ô3ý�L? F O H B I 7�B�7 ùBúLü ó$ú�û)ü��$û 2�0�0�0 ô9ø,ô3ý<�L? F O H B I H%R / B ��Q�Q 7 $ !Gú	ù
�Y�Góeø�ÿQû]÷
û)ü��$û]ý�
I
/ B 7 $5ñ�ÿ\ûJô3úQô3øfôWù��&û]ý�øfô3õ�ùVøfû�ô3ýjø�ÿLùBø�� I 7 ô3ú�øfÿ\ûJô3ú&øfû]÷�ô9ó$÷jó��Høfÿ\û�ü&ó$õ�ùBô3ú,$¥ñ�ÿQû �^óQü&û�Dó$÷�øfÿQô3ýiô9ý�ý�ÿQóBò�ú
ô3úA(GöQözû]úLü&ô�R >�$

ê&���B� � ��}z�]�B�����^�B J�f���J�3�^�5�P�����f�����]�����]�W�E�f�å�B���^�B���� 
+~ôY���Q÷fû1$ ýfÿ\óBò�ýSø�ÿQûAV3�U! � 8�(��! �õ!û]ý�ÿ��Qýfû)ü  :�eô#�$û]ú©ù
øÚùV÷��$û]øSó
� 2 7%707 ø�÷fôWùBú����3û]ý1 ùBúzüE+~ô#���Q÷�û #,ýfÿQóBò�ý#ù��^óeú&øfó��Q÷oö��3óeøGó���øfÿQûcû]úQû]÷D��-Uüåû]úQýfô3ø.-�?�øfÿQû�ý����LùB÷�û)ü �$÷Úù$ü&ô3û]ú&ø�ó
�

øfÿ\û�û��9û��^øf÷�ô���ù��?öLó$øfû]ú&ø�ôÌù
�	Bjó$ú�ø�ÿQô3ý'��RQû)ü
ü&óeõ
ùBô3ú,$
��ý�ô9ú!��øfÿQûK7!8:9";�< ñ=2�>-ý�ó��#�Qø�ô9ó$úQý1 \ô3ø�ÿLùBýC�Lû]û�úÅöLó$ýfý�ôY�!�9ûðøfó�û]ý�øÚù��!�9ô3ý�ÿÅøfÿLùVøJø�ÿQûSù�������


÷Úù���-!ó
�uù��^û]÷fø^ùBô3ú
ýfô3õ!ö!�9ô��Lû�ü�õ!óQü&û��Lô3ý�ý����fÿ øfÿLùVø�ô9ø=��ùBúU�Lû �Qýfû)üA�Dóe÷�õ,óeýfø"�]ùVöLù��^ô3ø^ùBú%�^û
õ!óQü&û��Y�3ô3ú��oó�� �;�C> �^óeú&ø^ù��^ø�ý1$
� 1 � RB4^N�0ðOQXe4�CEC :<;�MUK~69O �eC 4�a
ñ�ÿQûK2�>-ø�ô9õ,û#ü&û]özû]úLü&û]ú&ø3� ���3û]÷oû1���LùVøfô3óeú\ý�ô9ú ù�RQôWù��Hý�-&õ,õ!û]ø�÷�-!ùB÷�ûL�Qý�û)üÅø�ó�õ!óQü&û��~øfÿQû
�+ùVýV6LóBò�÷fû]ýD���3øfô3ú�� �D÷fó$õ øfÿQûc÷��Qö\ø��Q÷�û�ó��®ù²ÿQô#�eÿÅöQ÷�û]ýfýD�Q÷fû��+ùVý�ö\ô9özû��3ô3úQûK�^ó$ú&øÚùBô3úQô3ú����+ùVý
ùBø�ùðÿQô#�eÿQû]÷�ö\÷fû]ý�ý��Q÷�ûSø�ÿLùBú,øfÿQûoý��\÷f÷fó��QúLü&ô3ú��!ùVõ��Qô3û]ú&øjùBô3÷uõ,û)ü&ô#�Qõ $Lñ�ÿ\û�÷�û]ý��!�9ø�ô3ú���6LóBò
�^ó$úQýfô3ýfø�ý#ó��Jù,÷ÚùVöQôWüÅû�RQöLùVúQýfô3ó$úUó
�®ø�ÿQû�öQô3öLû��9ô3úQû��+ùVýoô9ú&ø�ó�ø�ÿQû�ý��\÷f÷fó��QúLü&ô3ú��
õ,û)ü&ô#�Qõ ô3ú
øfÿ\ûL�Dó$÷fõ ó
�®ù �^ó$õ!öQ÷�û]ýfý�ô#���3û�)^û]ø�$oñ�ÿQû36zóBò-ô9ýGõ����3øfô�
PöQÿLùBý�û@���Qø"��óe÷Jû�ùBýfû�ó
�uû�RQözóeýfô3ø�ô9ó$ú
ùBú�ûSRåözùBúLü&ô3ú���ùBô3÷%)�û]øjô3ú&øfóSùVô9÷¦ô9ý"�^ó$úQýfôWü&û]÷�û)ü*$¦ñ�ÿQû )^û�øuô3ýjø.-&öQô	�]ù
�Y�#- O�M���� 	��������,M������
 Qø�ÿLùBø
ô3ý�øfÿQûoô3úQô3øfôWù
�4)^û�ø�öQ÷fû]ý�ý��Q÷�û ùVø�ô3úA6LóBò�ô3ý"�e÷�û)ùBø�û]÷Jø�ÿLùBú
ø�ÿQû#ùBõ��Qô3û]ú&øjöQ÷�û]ýfýD�Q÷fû�$



�0� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���

êå���B� � ��«z�^�B�D���B�H�B���]�L���å���e�?�P�e�����]�i�B�P�e�����W�¦�9�^�H���e�������f���W�P�]���D�]�����f�$�B�P�^�B���P 
;Pø=�]ùBú �Lû#ý�ÿQóBò�ú &O+zù��#�3ûK/10�0�/S35øfÿLùVø�øfÿQû#ô3úQô3ø�ôÌù
�Høfô3õ!ûoü&û]özû]úLü&û�ú+øoý�øf÷����^ø��Q÷�û�ó��jøfÿ\û�)^û]ø

ô3ý#ùBöQöQ÷�ó�RQô9õ
ùBø�û��#-!ýfû�� � 
�ý�ô9õ,ô#�ÌùV÷�ô3úUø�ô9õ,û� HùBúLü ô3ú��eó��#�$û]ý#ùA��óeõ!ö!�9ûSR ý�øf÷D�%�^ø��\÷fû!ó
�®ý�ÿQó��D�+ý� 
�^ó$ú+ø^ù��^øiý��\÷.��ù��^û]ý�ùBúLü��$óe÷fø�ô	�^û]ý1$ ;Pú�ó$÷Úü&û�÷uø�ó#öQ÷fóQü����^ûoÿQô#�eÿ����zù��3ô3ø.-#ýfó��Y�\øfô3óeúQý?ô3øjô3ýjø�ÿQû]÷fûS

�Dó$÷fû#úQû��^û]ýfý^ùB÷D-Uø�ó�û]õ!ö��3ó�-�ý�ÿQó���� �]ùVöQø��\÷fô3ú�� �\ö+ò�ô3úLü ý6��ÿQû]õ,û]ý1$�ñ�ÿ\û#ýfø�û)ùeü�- ýfó��#�Qø�ô3óeú!ô3ý
ó��\øÚùBô3úQû�ü ��-
øfô3õ!ûS
�ý�øfû]öQö\ô9ú!�!øfó
ù,ýføfû�ùeü�-Åý�øÚùVøfû�$ (=�3øfÿQó����eÿ øfÿ\ûSø�ô9õ,û#ü&û]özû]úLü&û]ú&ø�� ���3û]÷
û1���LùVøfô3óeúQý
ùB÷�ûÅó��#ÿ�-&öLû]÷D�Ló��3ô�� �fÿzùB÷Úù��^øfû�÷1 GøfÿQûÅø�ô3õ!û!ô3úLüåû]öLû�úLü&û]ú&øÅùB÷�ûÅó��#õ!ô�RQû)ü û��#�9ô3ö�

øfô	���Vÿ�-+özû]÷D�Ló��9ô	�iø.-&özûJü&û]özû]úLü&ô3ú��cóeúcò�ÿQû]ø�ÿQû]÷�øfÿ\û.6LóBò©ô3ý:�3ó��]ù��#�#-#ýD�QöLû�÷fýfó$úQô	��ó$÷jý����\ýfóeú\ô��
÷fû�ýfözû1�^øfô#�$û��#-�$oñ�ÿQô3ýGÿLùBýGô9õ,öLó$÷fø^ùBú&ø ��óeúQý�û1���Qû]ú%�^û�ýL�Dó$÷Jø�ÿQûL�zó��QúLü\ùB÷�- �^óeúLüåô9ø�ô3óeúQý�ó
�uøfÿQû
öQ÷�ó����3û]õ  uùBý!ù
�3óeú���ø�ÿQûK)^û]ø�ó��Qø 6zóBò �zó��QúzüQùB÷D- ù ø.-&öQô	�]ù
��ýfø�û)ùeü�- )^û�ø!ò�ô#�#��ÿLù��eûU�zóeøfÿ
ý��!�Qýfó$úQô	�#ùBúLü²ý��Qözû]÷�ýfóeú\ô��ð÷fû��eô3óeúQý�$
ñ�ÿQû"2�>&� ���3û]÷?û1���LùVøfô3óeúQý �Dóe÷�õ����WùBø�û)üGô9ú���-��9ô3úLüå÷fô	�]ù��&özó��WùB÷ �^ó&óe÷^ü&ô3úLùBø�û]ý?ÿLù��eûiøfÿQûF�Dó$÷fõ

&O+Lù
�#�9ûL/�0�0!/�3 :
<?>
<D@
B /
�
< ? ��� B
< �

B <��
<�� I

M4O ?�/ 7 Bò�ÿQû]÷�û � ùBúLü � ÷fû]öQ÷�û]ýfû�ú+øðøfÿQûo÷Úù$ü&ôWù��5ùVúLü
ù�RQôWù��*�^ó&óe÷Úüåô9úzùBøfû�ý�÷fû]ý�öLû1��øfô#�eû��#-� HùBúLü
> I

��
	
>
>�@ �>A@ B
D


��

 O�� I

��
	
>A@ �>�@ � � B �>A@ � @ B@ � ? D B � B


��

 O � I

��
	
>�@CB
>A@ � @CB>�@ B � B �
@ B ? D B � B


��

 O M I

��
	 7� R �77


��

 B ?�/�/�B

ñ�ÿQûcýfó��Q÷6�^û,øfû]÷�õE M  *�^óeúQý�ô3ýføfýðóeú��#-Åó
�®ù,ýfô3ú����3û#ö\÷fû]ý�ý��Q÷�û!øfû�÷fõE ¥øfÿQô3ý@�Lû�ô9ú!� ùVýfý�ó ��ôÌùVøfû)ü
ò�ô3øfÿ
øfÿ\ûSúQó$ú�
��^óeúQý�û]÷��eùVøfô3óeú ó��jøfÿQûð÷ÚùeüåôÌù
�5õ,óeõ!û�ú+øD�Qõ $ (=�#�~øfÿQû#ó$øfÿQû�÷T���LùVú&øfô3øfô3û]ý�ô3ú >ùB÷�ûL�^óeúQý�û]÷��$û)ü*$iñ�ÿQûoû]úQû�÷���-�� ô3ýJü&û��zúQû)üU��-�:

D
I

/
2 >�? @ � � B @ B � B B > � O ?�/12�B

ò�ÿQû]÷�û#øfÿ\û#ýfözû1�^ô��H�oô3ú&øfû�÷fúLù
�Hû]úQû]÷D��-�: �
I
� ??> O � B

I
���� � ����� $ñ�ÿQûJú��Qõ,û]÷fô	�]ù
�?6%��R!ô3ý"�]ù��	�����WùVøfû)ü��Qý�ô9ú!� ù�9 ô9û�õ�ùBú\úSý�ó��#�eû]÷"�zùBýfû�ü!ó$ú!ø�ÿQûC�L÷fý�øJóe÷^ü&û]÷

VoóQü��Qú\ó���ý���ÿQû]õ!û�ù��eùBô#�Wù��!�9ûJ�Dó$÷5ø�ÿQû0� ���3û]÷?û1���LùVøfô3óeúQý�$ � ÿQû]úcøfÿQû�ý�ó��#�Qøfô3ó$ú#ô3ý5ý�� �A�^ô3û]ú&ø��#-
���3óeý�û
øfó�ùBú©ô3úQô3ø�ôÌù
�jýfø^ùBø�û �3ô9ú\û)ùB÷#ûSRåözùBúQý�ô9ó$úQý!ùB÷�ûU�Qýfû)ü $Z< óeøfû
ø�ÿLùBøcøfÿQû
ý��fÿ\û]õ!û,ô9ý�ú\ó



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �
�3óeú��$û]÷=�^ó$úQýfû]÷D�eùBø�ôY�$û#ùBý�øfÿ\û�ú��Qõ,û]÷fô	�]ù
�"6���R �Dó$÷�û)ù���ÿ
û��3û]õ,û]ú&øuû)ü �eû#ô3ý'�Lû]ô3ú���õ��!�9ø�ô3ö��3ô9û�ü
��-!ø�ÿQûo÷ÚùBø�ô3ó � � R � �  &ò�ÿQû]÷�û � � ùBúLü � � ùB÷fûoø�ÿQûo÷ÚùeüåôÌù
�,�^ó&óe÷^ü&ô3úLùBø�û]ýJó
��øfÿ\û�û�ü��eû#õ,ôWü&öLó$ô3ú+øùBúzü�øfÿ\ûA�^û��#�=�^û�ú+ø�÷fó$ôÌü�÷�û]ýfözû1�^ø�ôY�$û��#-�$ ñ�ÿQû � � �eù
�Y�\û�ò�ôY�#�:�zûÅü&ô�G£û�÷fû]ú&ø��Dó$÷Sû)ù���ÿ©ó��oøfÿQûøPòió�û��9û�õ!û]ú&øfýoý�ÿLùB÷�ô9ú!�UùBú û)ü��$û� 5ý�óÅò�ÿQû]ú ��ù��	�����WùBø�ô3ú��!ø�ÿQû!ú��Qõ,û]÷fô	�]ù
� 6���R ùBø#ùVú�û)ü��eû
õ!ôWü&özóeô3ú&ø1 ]üåô GHû]÷�û]ú&ø5òiû]ô#�eÿ&øfý5ùV÷fûuùVöQö��3ô3û)üGøfó�øfÿ\û � ���3û]÷ 6%��R#ô3ú�ó$÷Úü&û�÷5øfó"�$û]ø5ø�ÿQûjú��Qõ,û]÷fô	�]ù
�
6%��R��Dóe÷�û�ù���ÿÅû��3û]õ,û]ú&ø1$ ;PúQý�ôÌüåûK7�8:9I;�<�ñ=2�> ø�ÿQô3ý�ô3ý�ô9õ,ö��3û]õ!û�ú+ø�û)ücøfÿ\÷fó��!�eÿÅùBú � � � �PM�� ���
9�ô3û]õ
ùBúQú�ýfó��Y�$û]÷�ô3ú&øfû]÷5��ù��^û ò�ÿQû]÷�ûÅøfÿ\ûE�Qý�û]÷A��ùBú�÷�û]ø��Q÷�ú	ý�û]öLùV÷ÚùBø�û'6���RQû]ý��Dó$÷!ø�ÿQûÅøPòió
û��3û]õ,û]ú&øfý�ô3ú��eó��#�$û)ücô3ú�ø�ÿQûL�]ù��	���!�ÌùVøfô3óeúJ$
$�$���$#/ � O � ��	 �?J0� � �PM�� � ��� ��JHL,M�� ��� �?L,M�N��Gñ�ÿQû=�Wù�-$ó��Qø?ó��5ø�ÿQû�üåóeõ�ùVô3úK�]ùBú��zûJý�û]û]ú,ô9ú +~ô#��


�Q÷�û Q�$cñ�ÿQû�÷fû��eô3óeú �QöQý�øf÷fû�ùBõ ó��uø�ÿQû�úQó�P�P��3û�ô3ý�ø�ÿQû�ÿQô#�eÿ öQ÷�û]ýfýD�Q÷fû,÷fû]ý�û]÷��$óeô3÷1$�;Pú\ô9ø�ôWù��#�#-
øfÿ\û�ö\÷fû]ý�ý��Q÷�ûÅô3ú�øfÿQô3ýc÷fû��$ô9ó$ú©ô3ýcýfû]ø�ø�ó ùU�$ô#�eû]ú �QúQô��Dóe÷�õ ÿQô#�eÿ�öQ÷�û]ýfýD�Q÷fû�$ ñ�ÿ\û�ü&û]ú\ýfô3ø.-
ô3ý#ýfû�ø�øfó �zû!û1���Lù
�uø�óUø�ÿQô3ý#öQ÷�û]ýfýD�Q÷fûÅø�ó �eô#�$û�øfÿQû,ýÚùBõ,û�øfû]õ,öLû�÷ÚùBøD�Q÷fû,ô3ú�øfÿQû,÷fû]ý�û]÷��$óeô3÷
ùBýGô3úÅøfÿQû�ùBõ��\ô9û�ú+øi÷fû��eô3óeú,$C;PúUù$üQü&ô3øfô3óeú
ø�ÿQûK�&ùBýGô9ú øfÿQûc÷fû]ý�û]÷��$óeô3÷oô3ý�ùBý�ý��Qõ,û)ü
ø�ó �zûSùBø
÷fû�ýfø1$'>GóBò�úQýfø�÷fû)ùVõ ó��5ø�ÿQûoúQó�P�P��9ûoø�ÿQû�ùVõ��Qô3û]ú&ø ��óeúLü&ô3ø�ô9ó$úQýió �����Qö�-!õ,óeýfø¦ó��5øfÿ\û üåóeõ�ùVô3ú
ô3úQô3øfôWù��#�#-�$
ñ�ÿQû
û�R%�^û]öQø�ô9ó$ú ô9ý�ù ÷fû��$ô9ó$úþù
�9ó$ú��Åø�ÿQûÅù�RQô3ý1 ?ó��oò�ôWü&øfÿ�û1���Lù���ø�óUø�ÿQû
úQó�P�P��9û
ò�ôWü&øfÿJ$uñ�ÿ\ô9ýGô3ýJýfû�øJøfó,ÿLù��eûðöQ÷fû]ý�ý��Q÷�û!ùBúLü
ü&û�úQýfô3ø.-
û1���Lù��?ø�ó�øfÿQûc÷fû]ý�û]÷��$óeô3÷Jø�ó!ý�öLû]û�ü �Qö
øfÿ\û �^óeú��eû�÷��eû�ú%�^û�øfó
ø�ÿQû�ýfø�û)ùeü�- ýfø^ùBø�û�$�� �3ýfû]ò�ÿQû�÷fû!ô3ú øfÿQû��^ó$õ!ö��Qø^ùBø�ô9ó$úLù��?ü&óeõ
ùBô3ú
øfÿQû
6LóBò ��óeúLü&ô3ø�ô9ó$úQý�ùB÷fûoý�û]ø�û1���Lù��~øfócøfÿQû#ùVõ��Qô3û]ú&øjöQ÷fû�ýfý��\÷fûSùVúLü
ü&û]úQý�ô9ø.-��eù��#�Qû]ý� eò�ô3ø�ÿ P]û]÷�ó
ù�RQôWù��iùBúLü ÷ÚùeüåôÌù
���$û��3ó��^ô3ø.-�$ ñ�ÿQû!ô3úQô3øfôWù
�:�eù��#�Qû]ýcó��Jø�ÿQû!ýD-&ýføfû�õ �eùV÷fôWù����3û]ýcùB÷fû��eô#�eû�ú©ô3ú
7&û1��øfô3óeú'$�$ ��$

OBSW

FVBFVB

FVB

AB

SW

ê&���B�H°B� }z�]�B�����^� ��`��f�² J�f�����^�e�,�+���B�e�B�^���ð�W�]�&�f�i�3�^�J�W�e� ªD�f�i�B�P�^�B���� #�E_5§ �E�e�����f�]���f�"_¥�e���e�^�
§H�^�B�e�B�^�P�]¡]w�é��E�e�����f�]���f�zw��^�E���uéð�^�E�W¡)ç~§!�E�e�������]���f�QçJ`]���^���<�P���e�f���W�������$§H�^�B�e�B�^�P�j�^�e��êQë~§,�E�e�����f�]���f�
ê&� `��f��ëQ���D���^�B���?§H�^�B�e�B�������

$�$���$O2 � O � ��	 �?J0� � � L-OAM���� 	 � JHL,M�� ��� �GL,M�N��Gñ�ÿQû ��ÿQó$ô	�^ûUó
� ø�ÿQû ú��\õ!û]÷�ô���ù��=�zó��\úLüQùB÷D-
�^ó$úLü&ô3øfô3óeú\ý:�Dó$÷uø�ÿQô3ýuö\÷fó��!�9û�õ ÷fû]ö\÷fû]ý�û]ú&øfýJø�ÿQûoõ�ù�)�óe÷jý�ó��Q÷��^ûoó��rüåô �A�S���3ø.-Sô3ú�øfÿ\û�ý�ó��#�Qø�ô9ó$ú
øfó�ø�ÿQûÅý�øfû)ù$ü�- )^û]ø�öQ÷�ó����3û]õ $ 7�8:9";�< ñ=2�> ÷fû1���Qô3÷fû�ý!øfÿ\û �Qýfû�÷�ø�ó�ýfözû1�^ô�� - ô3ú©ø�ÿQû �Qý�û]÷
÷fó��Qøfô3úQû
ø�ÿQû!ø.-&özû�ó
��û)ù���ÿZ�zó��\úLüQùB÷D-©ùBúLü�ùBý�ýfó��^ôWùBø�û)ü üQùBø^ùÅý�öLû1��ô �*�
øfó øfÿLùVø�ø.-&öLû� iùBý
ü&û]ý��^÷fô#�zû)ü ô3ú 7&û1�^ø�ô9ó$ú ��$O2!$Y/�$�ñ�ÿQû �Ló��QúLüQùV÷�- ø.-&öLû]ý,ô3ú �Qýfû ô9ú ø�ÿQû )�û]ø!öQ÷�ó����3û]õ ?Dý�û]û
+~ô#���Q÷�ûTQ�B�ùB÷�û�ø�÷fû)ùVøfû)ü ùBý'�Dó��Y�3óBò�ý0:



� � � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
ñ�ÿQû � � �������������
	 ����
 ��������� M
��� ô3ý5û����\ôY�eù
�3û]ú&ø5øfó#ù ����� ��������� ��	 � �!
 �������"�$#�% �

ô3ú�úQóeú 
 �&ô3ý6�^ó��Qý�6LóBòL$~ñ�ÿQûC�Ló��QúLüQùV÷fô3û]ý�ùB÷fûGýfû]øiøfó �LûGó�� >Gô3÷fô	��ÿ��3û]ø?ø.-+özû�ùVúLü�ùoò�ù��#��� �\ú%�D

øfô3ó$úSô3ý:�Qý�û)ü�ø�óK�]ù
���S���WùBøfû�õ,ô3÷f÷fó$÷5ô3õ�ù
�eû � û�RQø�û]÷fô3óe÷*)��eù
�#�Qû]ýjùBýuüåû]ý6�^÷�ô#�Lû)ü,ô3ú�7&û1�^ø�ô9ó$úT�!$ 2!$#/�$
ñ�ÿQû]ý�ûL�eù��#�Qû�ýJùB÷fûoø�ÿQû]ú �Qý�û)ü,ô3ú�ø�ÿQûL9�ô3û]õ
ùBúQú�öQ÷�ó����3û]õ $
ñ�ÿQû'&4Q �(�)�*��������	 � ��	 ����
 �����������+� �-, % � ùB÷�û�ø�ÿQóeý�û#ò�ÿQû]÷�û#úQû����3ôY�$ô#���3û.6LóBò	ù���÷fóeý�ý

øfÿ\ûK�zó��QúzüQùB÷D-!ô3ýJû�RQözû1�^ø�û)ü*$#ñ�ÿ\ûL�Ló��QúLüQùV÷fô3û]ýoùB÷fûcýfû�øJøfó��Lûcó���>Gô3÷fô	��ÿ��3û]øJø.-&özûSùBúzü
øfÿQû
÷fû�ø��Q÷�úQû)ü �eùB÷fôWù
���3û �eù
�#�Qû]ý�ùV÷fû@�!Råû�üÅùBø�ø�ÿQûSô3úQô3ø�ôÌù
�*�eù��#�Qû]ý�ô3úQý�ôWü&û#øfÿ\ûSü&óeõ
ùBô3ú, &ùeü�)�ù��^û]ú&ø
øfó�ø�ÿQû@�Ló��QúLüQùV÷�-�$
ñ�ÿQû ��� �.� � �/	 ����
 �������0�.12% � ô9ýðøfÿQû,õ!óeý�ø�ü&ô �A���!�9øðøfó
õ!óQü&û��. 5ùVý#ô3ø#õ��Qý�ø üåû)ù��

ò�ô3øfÿ��zóeø�ÿ�ý����Qý�óeúQô	�,ùBúLü ýD�QöLû�÷fýfó$úQô	�,ó��Qø 6LóBò�ýSùBøcøfÿ\û�ýÚùBõ,û�øfô3õ!û�$!ñ�ÿQô3ýK��óeúLü&ô3ø�ô9ó$úUô3ý
ô3õ!ö��3û]õ,û]ú&øfû)ü ��-�ýfû]ø�øfô3ú��cøfÿQû@�zó��QúzüQùB÷D-�øfócÿLù��eûoùL+J�Y� RA�^óeúLüåô9ø�ô3óeú,$J( �\�Qú%�^ø�ô9ó$ú!ô3ýiøfÿQû]ú
ò�÷fô3ø�øfû]ú�ø�ó�ý��Qö\ö��#-þø�ÿQûS6%� Råû�ý�ù���÷fóeý�ý
øfÿQû �zó��\úLüQùB÷D-�$ ñ�ÿQûÅû1���LùVøfô3óeú\ý!ýfó��#�eû)ü ùBø,øfÿQû
�zó��QúLü\ùB÷�- ùB÷fûcøfÿ\û�ýÚùBõ,ûSùBýoø�ÿQû��eó��$û]÷fúQô3ú��,û1���LùBø�ô3óeúQýoò�ô3øfÿ øfÿQûcóeú!�Y- ü&ô�G£û]÷�û]ú%�^û��zû]ô3ú��
ô3ú!ø�ÿQû@�eùB÷fôWù
���3û]ý:�Qý�û)ü,øfó �]ù
���S���WùBøfûGøfÿQû 6%� Råû�ý1$?ñ�ÿQû]ý�ûL�eùB÷�ôWù����3û]ý�ùB÷�û �]ù
���S���WùBøfû�ü �\ýfô3ú���ù
�^ó$õ!ö��3û�R!õ,óåüåô �zû)ü�9�ô3û]õ
ùBúQú�ý�ó��#�eû]÷� Qü&û]ý��^÷fô#�zû)üÅô3úÅü&û]ø^ùBô#�Hô3úE&O+zùBô3÷��3ô3û�û]ø�ù
�.$%/�0�0�#43�$
� 1 I gj4^=Ú[�6W:<b)Nf: O\;SOVm ` A�=Ú4^=
<"�\õ!û]÷�ô���ù��Q÷�û]ý����3ø�ýuò�ô#�#���zû�ýfÿQóBò�ú �Dóe÷?øPòió 6LóBò ÷fû��$ô3õ!û]ý*: ?6/�B?øfÿQû � ��� � � ��O�M�� ��	 � �����,M�� ���
)^û]ø� LùVúLü ? 2�Biø�ÿQû � ��
 � � � O�M���� 	������$�-M�� ���')^û]ø�$jñ�ÿQûðõ!ô#�Wü��#-L�QúLü&û�÷fû�RQöLùVúLü&û)ü�)^û]øGöQ÷fóQü��%��û]ý
ù ÷fû�öLû)ùVøfô3ú���ýfÿQó��D�Z�^û��Y�oý�øf÷����^ø��Q÷�ûUò�ÿ\ôY�3û
øfÿ\û�ÿ\ôY�$ÿ��#- �Qúzü&û]÷fûSRåözùBúLü&û�ü )^û]ø,öQ÷fóQü��%��û]ýÅù
ýfô3ú����3û��Åù���ÿ�üåô9ý���ò�ô3øfÿ!ùT�9ó$ú��#ü&óBò�úQý�øf÷fû�ùBõ �LùV÷f÷�û��5ùBúLü���óe÷fû�$jñjù����3û@/�ýfÿ\óBò�ýuø�ÿQûJô3úQô3øfôWù
�
öQ÷�û]ýfýD�Q÷fûUùVúLü©üåû]úQýfô3ø.- �eù��#�Qû]ýcô3ú©øfÿ\û!÷fû�ýfû]÷D�eóeô3÷
ùBúLü�ùBõ��Qô3û]ú&øo÷fû��$ô3óeúQý �Dóe÷��zóeøfÿ �]ùBý�û]ý1$
ñ�ÿQû��9û�ú��eø�ÿ ? W,BðùBúLü ÷^ùeü&ô#�Qý�? 9CBoó���øfÿQû
ü&óeõ
ùBô3úUü&óBò�ú\ýføf÷�û)ùBõ�ó���øfÿQû,úQó�P�P��9û
ùB÷�û�ù��3ý�ó
ýfÿ\óBò�ú�ô3ú,øfû]÷�õ!ý�ó��?øfÿQûðúQó�P�P��9û#ü&ôWùVõ!û]ø�û]÷1 �>�$

«z���D� 3(4�576 894�576 3�:$;!< 89:=;�< > y
¯ bV� � bB� � ¯�� ? ¯�� ? ¯^Û]� �^�
� b)¯�� ? b)¯7� ? ¯�� ? ¯�� ? �=?]� �^�
}&�^�B���j¯���{3�B�������^�e�^�^�E�e�f�\�9�^�5���e�Qª��f�z�B�P�^�B���P ©���]���f�

ñ�ô3õ!û]ý�øfû]öQö\ô9ú!�#ô3ý=�^óeú&øf÷�ó��#�3û)ü��&ôÌùcù��\ýfó��#�Qø�û#ùBúLü,÷fû��ÌùVøfô#�eûoø�ô9õ,ûJø�ó��3û]÷ÚùVú%�^û]ý� ��zóeø�ÿA�zû]ô3ú��
/ 7 � � $ ;Pú\ô9ø�ôWù��#�#-�ø�ÿQûJø�ô3õ!û]ý�øfû]ö�ô3ýjý�û]øuø�óL�zûK/ 7 �A@ ùVúLücÿLùBý�ùoýD���Qýfû����\û]ú&ø�õ�ù�RQô3õ��Qõ �eù
�#�Qû
ó��:2 B $ �E/ 7 ��B $
� 1 	 0S4^=�l7:<;)M
ñ�ÿQûiýfø�÷��%�^øD�Q÷fû�ýuó
�£ø�ÿQûH)�û]øfýjùB÷�ûuòiû��#��
 �&úQóBò�úcùBúLüo÷�û��eô3ó$úQý?ò�ÿQô	�fÿc÷fû����\ô9÷�û�ÿQû)ù��&ô3û]÷?õ!û]ý�ÿQô3ú��
�]ùVúSø�ÿ��\ý �zûiöQ÷fû)üåô���øfû)ü����Qô3øfûiù������\÷ÚùBø�û��#-�$?ñ�ÿ\û]ýfûi÷fû��$ô3óeúQýjùB÷�ûuø�ÿQûiû)ü��eûió��zøfÿQû*)^û]ø� eùB÷�ó��QúLü
øfÿ\û�ý�ÿQó��D��ý�øf÷D�%�^ø��\÷fû�ùBúLü²øfÿQûK��û]ú&øf÷fûðó���ø�ÿQû:)^û]ø@?�ò�ÿQû]÷fûcóeú\û�
�üåô9õ,û]úQý�ô9ó$úLù��!�9ô3úQûGö��3óeø�ýJùB÷fû
øÚù
�eû]ú�B�$"+Qó$÷�úLùB÷�÷fóBò�)^û]ø�ý�ø�ÿQô3ý�õ!û)ùVúQý�øfÿzùBø�øfÿ\û#õ�ù�)�óe÷fô3ø.-�ó
��øfÿ\û�)^û]øGô9ý�ÿ\û)ù��&ôY�#-,õ!û]ý�ÿQû)ü*$
(=�3ø�ÿQó����$ÿ
ô9ú\ô9ø�ôWù��Hû�RQözû]÷fô3õ!û�ú+ø�ý=�Qý�û)ü ÷fû]õ,û]ýfÿQô3ú��!ùVúLü
ôWü&û]ú&ø�ô �zû)ü
øfÿ\û#÷fû��$ô3óeúQýGò�ÿQû]÷fû �LúQû
õ!û�ýfÿQô3ú��oò�ùBýjúQû�û)ü&û)ü* �Dóe÷¦öQ÷fóQü��%��øfô3óeú�÷D�QúQý�ùC��RQû)ü�ô3÷�÷fû������WùB÷jõ,û]ýfÿ�ýD�%��ÿ�ùBý¦øfÿLùVøjýfÿQóBò�ú
ô3úA+~ô#���Q÷�ûLQcò®ùVý"�Qýfû)ü $
ñ�ÿQô3ý"��RQû)ü õ!û�ýfÿ
ô3ý�ó��QøÚùVô3úQû)üU��- �^ó+ùV÷fý�û��#-Åõ!û]ý�ÿQô3ú���øfÿ\û ü&ó$õ�ùVô9ú,øfÿQû�ú ù$üQü&ô3ú��!ûSRåø�÷Úù

÷fûS�LúQû]õ,û]ú&ø1$�ñ�ÿQûcô3úQô3øfôWù��Hõ,û]ýfÿ
ô3ý=�$û]úQû]÷^ùBø�û)ü �\ýfô3ú��!ø�ÿQûKV3�U! � 8�(��! 'õ,û]ýfÿ �eû]úQû�÷ÚùBø�óe÷
ò�ô3øfÿ
ùeüQü&ô3ø�ô9ó$úLù��z÷fûS�LúQû]õ,û]ú&ø�öLó$ô9ú&ø�ýJùeüQü&û�ü�üåóBò�úQýfø�÷fû)ùVõ ó
��øfÿ\û#úQó�P�P��3û�ô3ú
÷fóBò�ý�özùB÷Úù
�#�9û��



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �
øfó
ø�ÿQû �

I 7 ù�RQô3ý1$3�jù��fÿ ÷fóBò-ô3ýo÷fûS�LúQû)ü ø�ó �3û��eû�� ��û�R%�^û�öQø@�Dó$÷�ø�ÿQûcøPòuó,÷fóBò�ýC� �Q÷�øfÿQû]ý�ø
�D÷�óeõ-øfÿ\ûJù�RQô3ý5ò�ÿQô	��ÿ ùV÷fû�÷�û��LúQû)ücø�ó@�9û��eû���2�$~ñ�ÿQô3ý?ô3ýrüåóeúQûiøfóoû]úQýD�Q÷fûoù�ý�õ!ó&óeø�ÿ��#- �eùV÷�-&ô3ú��
õ!û�ýfÿ,$iñ�ÿQû#ú��Qõ��zû]÷�ó
�rô3úQô3ø�ôÌù
�H��û��#�9ý� zô9ú\ô9ø�ôWù����9û��eû��?ó��j÷�û��LúQû]õ,û]ú&ø�ùVúLü,øfÿQûSüåû]øÚùVôY�3ýGó��jøfÿQû
ùeü\ü&ô3øfô3óeúLù
�L÷�û��LúQû�õ!û]ú&ø�özóeô3ú&øfýJùB÷�ûL�^óeú&øÚùVô3úQû)ü,ô3ú�ñjù
���3û 2�$

«z�]��� ¯ �
{3�B�������^�B�e�B�Q�^�Q���P�E��� ¯^°9? b)¯=?

{3�B�������^�B�P�	�B�e�� J�P�B�&���f�]��� ¯ ¯
ç~�B�B�f�&�&�^�E�7���\�E���i�P�Ú� ¯^Û9? �=?9?

|5�B�z�^�&���^�H� ° ¯]¯
|~�B�L�^�&�P�	�B�e�� J�P�B�e�&�^�E�B�D� ¯]¯]� ? ���=?9?

ê&�E�e�^�$�e�B�+���L�f���E��� b]Û � � � ¯^°)�
}&�^�B���j����æo�f�����^�^�E�e�f�\�9���5�W�e�zªD���z�B�����B���P 

� 1 � ï��)NfAB:<;B:<;)M!F&Nf4�ABXBq�F&OQCEd�Nf: OQ;)=
(=�3ø�ÿQó����$ÿ�øfô3õ!û�õ
ùB÷��fÿ\ô9ú!��ø�ó ù ýføfû�ùeü�-,ýføÚùVøfûoô3ýjó���øfû]ú��Qýfû)ü,ô3ú �"+ >� ��^óeú��eû�÷��eû�ú%�^ûoöQ÷fó���

�3û]õ!ý ��ùBú �Lû û]ú%�^ó��Qú&øfû]÷�û)ü ò�ô3øfÿ�ú\óeú��3ô3úQû)ùV÷!ý6��ÿQû�õ!û]ý
ó��#ø�ÿQô3ý�ø.-&özû & �jû]ú��eùVøÚù
�+÷�ô3ýfÿQúLùVú
/10�0��435$ ;Pú�ø�ÿQô3ý ��ùBýfûðý��%��ÿ
öQ÷fó����3û]õ!ý¦õ�ùBú\ô ��û]ýfø�û)ü�ø�ÿQû]õ!ý�û��#�eû]ýiô3ú!ø�ÿQûoýføf÷�óeú��=)�û]ø�õ!óQü&û��zô3ú
øfÿ\û@�Dóe÷�õ ó��jò�ù��eû]ý�ø�÷Úù��$û��#�9û�ü�÷fû�öLû)ùVøfû)ü �Y- ù��^÷�óeýfýGøfÿQû#ü&ó$õ�ùVô9úJ eöQ÷�û��eû�ú+ø�ô3ú�� �^óeú��$û]÷��$û]ú%�^û�$
("��øfû]÷Gõ��%��ÿ�ô3ú��eû�ýføfô#�&ùBøfô3ó$ú!ô3øJò�ùBý'�Dó��QúLü
ø�ÿLùBø�ø�ÿQûcò®ù��$û]ýJó������\÷f÷fû�üÅò�ÿQû�úQû��eû�÷�ø�ÿQûcû)ü��eû
ó��jø�ÿQû )�û]øJò�ùBý�ø�ó+ó �LúQû��#-
õ!û�ýfÿQû)ü ùBúLü,óeý��^ô#�#�ÌùVøfô3óeú\ý�úQû)ùB÷GøfÿQûðû)ü��eûcó��jø�ÿQû )�û]øJòiû]÷fû �Qú�

ù��!�9ûðøfó�üåô9ý�ýfô3öLùVøfû�$�ñ?ó�ý�ó��#�eû#ø�ÿQûcöQ÷fó����3û]õ ùcýfõ
ù��#�5ùBõ,ó��Qú&øió����&ô3ý6�^ó$ýfô3ø.-!ò�ùBýoùeüQüåû)ü ��-
ô3ú%���#�Lü&ô3ú��cøfÿ\ûT<Gù��&ô9û�÷.
�7&øfó��eû]ýJü&ô�G*�Qýfô#�$û�ø�û]÷fõ,ý�ô3ú!øfÿ\ûK8:> � ü&û��LúQû�üU��-!û1���LùVøfô3óeú ?6/ 7 B�$
� 1�� îjd$a 4�6W:E[]A$CH>H4^=]d$C NP=

0

1

2

3

4

5

6

7

-5 0 5 10 15 20

de
ns

ity

z (Nozzle diameters)

"Case1"
"Case2"

ê&���B� � ���?�P�e�����W�i�^���^�e�j���e�~�E�E�e����� ?�� ?9? �~�9�^�5���e�zªD���Q�B�P�^�B���P 



�*� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
+~ô#���Q÷�ûK0�ý�ÿQóBò�ý�ü&û�úQýfô3ø.-Åö��3ó$øfý'�Dó$÷Jøfÿ\ûSøPòió �]ùBý�û]ýSù
�9ó$ú��cøfÿQû �

IA7�B�707 � �3ô3úQû�$";PøL�]ùVú �Lûýfû�û]ú�øfÿLùVø?ô9ú��^÷fû)ùVýfô3ú��oøfÿ\ûuý�øf÷fû�ú��eø�ÿ�ó��Lø�ÿQû,)^û]ø?÷fû�ý����3øfý¦ô9úcùJú��Qõ��zû]÷~ó��Lø�÷fû]úLüåý1$:+~ô3÷fýføD�#-#øfÿQû
ü&ô3ýfø^ùBú%��û�øfóoøfÿQûF�L÷�ýføjý�ÿQó�����ü&óBò�úQý�øf÷�û)ùBõ�ó��Lø�ÿQû�úQó�P�P��3û�ô9ú��^÷fû)ùVýfû]ý¦ò�ô9ø�ÿ )�û]ø?ýføf÷�û]ú��$øfÿ, QùVúLü
øfÿ\û��eù
�Y�\û�ó
�QøfÿQûiõ!ô3úQô3õ��Qõ�ü&û]úQý�ô9ø.-oò�ÿQô	��ÿ#ó������\÷fýjùBø~øfÿQô3ý5özóeô3ú&ø�üåû1�^÷fû�ùBýfû�ý1$:(Gý?û�RQöLû1��øfû)ü* 
øfÿ\û#ò®ù��$û��3û]ú��$øfÿUü&óBò�ú\ýføf÷�û)ùBõ�ó��iøfÿQô3ý�ýfÿ\ó �D�
ô3ú%�^÷�û)ùBý�û]ý#ò�ô3øfÿL)^û]øGýfø�÷fû]ú��$øfÿ, ���QøJø�ÿQû#÷^ùBøfû
ó���üåû1�^÷fû�ùBýfûðó��5øfÿ\û]ô3÷®ùVõ!ö��3ô3ø��Lüåû]ýjü&û1�^÷�û)ùBý�û]ý1$'( �Dû)ùBøD�Q÷fûGò�ÿQô	��ÿ!õ�ù�-oý�û]û]õ �QúQû�RQözû1�^øfû�ü!ô3ý
øfÿ\û�ùBõ,ö��3ô3ø��Lü&û¦ó��5øfÿ\ûJóeý��^ô#�#�ÌùVøfô3óeú\ýrüåóBò�úQýfø�÷fû)ùVõ ó��HøfÿQûI�L÷fý�øuý�ÿQó��D�H$?ñ�ÿ\û]ýfû#ùB÷�ûJý�õ�ù��#���Dó$÷
��ùBý�û /C���Qø�ùV÷fû#ùBý�ý�õ�ù
�Y�zô3ú���ùBýfû�2� Qü&û]ý�öQô3øfû#ø�ÿQûL�WùB÷D�eû �Åù��fÿÅü&ô3ý�� )S�Qõ!ö,ô9ú
ø�ÿQûoýfû1�^ó$úLü
�]ùVýfû�$?ñ�ÿQô3ý �]ùBú��Lûiû�RQö��WùBô3úQû�ü@��-�ø�ÿQûiöQ÷fû]ý�û]ú%�^ûGó��Lø�ÿQô3ý �Åù���ÿSü&ô3ý���$ !Gú��#- ��ùVýfû"2�ô3ý5ý�øf÷�óeú��
û]úQó����eÿ øfó�öQ÷�óåü �%�^ûcóeúQû#ùBúzü
ÿQû]ú%��ûSô3ø�÷fû�ý����3øfýGô3ú ù �LùB÷�÷fû��~ýfÿQó��D�*$�ñ�ÿQû#ó$ý6�^ô#�#�WùBø�ô9ó$úQý�ùB÷fû
�WùB÷D�eû��#-��^óeú&øÚùVô3úQû)ücò�ô3øfÿQô3ú�ø�ÿQô3ýjò�ô3øfÿ�óeú!�Y-cýfõ
ù��#�&öLû�÷fø��\÷��LùVøfô3óeúQý�ó����S�Q÷f÷�ô9ú!�Sô3ú�øfÿ\û �^ó$÷fûJó
�
øfÿ\û�)^û]ø��Lø�ÿQû#ý�ÿQó���� �^û��Y�3ýGò�ÿQô	�fÿ ùB÷fûðöQ÷fó$õ!ô3úQû]ú&øiô9ú
ø�ÿQû@�L÷�ýføL�]ùBý�û#úQó��9ó$ú��eû�÷"�Y-&ô3ú��!ù
�9ó$ú��
øfÿ\ûT��û]ú&øf÷fûcó��?øfÿQû')^û]ø1$
ñ�ÿQû]÷�û�ùB÷�û!øPòió�� �Q÷fø�ÿQû]÷��Dû�ùBø��\÷fû]ýcøfó �zû!ú\óeøfû�ü �D÷�óeõ +~ô#���\÷fûA0!$U;Pú ��ùBý�ûA2
ø�ÿQû��L÷�ýfø

óeý��^ô#�#�ÌùVøfô3óeú�ù���øfû]÷iøfÿQû��Åù���ÿ
ü&ô3ý6�iô3ýuú\óeøuùðý�-&õ!õ,û]øf÷�ô	�?ò®ù��$û� $ô9ø"�^ó$ú+ø^ùBô3úQýjý�óeõ,û�ýføf÷D�%�^øD�Q÷fû�$
7&û1��óeúLü��#-
øfÿ\û#û�GHû1�^ø#ó
�rø�ÿQû�ü&óBò�úQýfø�÷fû)ùVõX�Ló��QúLüQùV÷�-,óeú �zóeø�ÿÅøfÿQûðö��3óeøfý@�]ùBú �Lû#ý�û]û]ú øfó
�zû#ýfócýfõ
ù��#�£ùVý�øfó��zûoúQû����3ô#�eô#���3û�$
+~ôY���Q÷fû�ýK/ 7 ùBúLü /�/oýfÿ\óBò-øfÿQûcýfø�û)ùeü�-�)^û]øfýGô3úE2�
�>'ù4RåôWù
�,�eû��9ó��^ô3ø.- �^ó$ú+ø�ó��Q÷Gö��3óeøI�Dóe÷�õE$

ñ�ÿQû �^ó$ú&øfó��\÷fý#ü&ó
úQóeøoô3ú%���#�LüåûSø�ÿQû�ò�ÿQó��3û�ü&û]úQý�ô3ø.-Å÷ÚùVú��eû�ùBýoøfÿ\û�ÿQô#�eÿ ÷fû]ý�û]÷��$óeô3÷L�eù��#�Qû�ý
òió����WücÿLù��$û�øfÿQûoû�GHû1�^ø�ó
�5õ�ùBýD�&ô9ú!��ø�ÿQû�üåû]øÚùVôY�Hü&óBò�úQý�øf÷�û)ùBõ ó
�5øfÿQûGúQó�P�P��3û�$ ;PúA+~ô#���Q÷�ûK/ 7óeú!�Y-Åù �Dû]ò'ý�ÿQó��D�E�^û��#�3ýoû�RQô9ý�ø#ùBúLü øfÿQû�ýfû ���Qô	�D���#-
ü&û1�^÷�û)ùBý�û!ô3úUý�øf÷�û]ú��eø�ÿE�3û)ù��&ô3ú��,øfÿQû")^û]ø
øfó�ý�ô3õ!ö��#-��^óeúQý�ô3ýfø!ó
�Sù��^óe÷�ûÅò�ÿQô	��ÿþô3ý�ýD�9óBò"�#-�úLùV÷f÷�óBò�ô9ú!�©ùBúLü ù �zó��QúLü\ùB÷�-�ò�ÿQô	��ÿþô3ý
ý��3óBò"�#-Åû�RQöLùVúLü&ô3ú���$A+~ô#���Q÷�û /�/!üåô9ý�ö��Wù�-&ý�ø�ÿQû!ø.-&öQô	�]ù
�:�zû]ÿLù��&ô3ó��Q÷#ûSRåözû1�^ø�û)ü�ô3ú ù
ý�øf÷�óeú��
)^û]ø�$�( �Åù��fÿ ü&ô3ý6�²û�RQô9ý�øfý!ùVúLü�ø�ÿQû]÷fû ô9ý�ù �LùB÷�÷fû���ø.-&özû�÷�û��eô3ó$ú �zû]øPòuû�û]ú�øfÿ\ûA�^ó$÷fûUùVúLü
øfÿ\û )�û]ø"�Ló��QúLüQùV÷�-�$5ñ�ÿ\û�ý�ÿQó��D�A�^û��#�3ýJùB÷�ûoúQóBò �^ó$ú+ø^ùBô3úQû)ü²ô3ú!øfÿ\ô9ý�÷�û��eô3ó$ú!ò�ô3øfÿ,óeú��#-�ýfõ
ù��#�
ü&ô3ýføD�Q÷��zùBú%�^û�ýSù�GHû1�^ø�ô9ú!��ø�ÿQû")^û]øL�^óe÷�û�$#ñ�ÿ\ô9ýGýfÿQóBò�ýoò�ÿ�-� Lô3úE+~ô#���\÷fû�0�øfÿ\û ùVõ!ö��3ô3ø��Lüåû�ó
�
øfÿ\û#ò®ù��$û]ý�ù
�3óeú���ø�ÿQûK�^û]ú&ø�÷fû��3ô3úQûcô9ú
ø�ÿQô3ý �]ùVýfûSùV÷fûcýfó�ýfõ
ù��#�.$:;Pú +~ô#���Q÷�û /�/#ù²ýfõ�ù
�#�£ùV÷fû)ù
ó��?÷fû1��ô9÷������WùBø�ô3óeú �]ùBúU�zû#ýfû�û]úK)��Qý�øJü&óBò�úQý�øf÷fû�ùBõ�ó��jøfÿQû �Åù���ÿ üåô9ý���$

ê&���B�B¯=?B��çJ`]���^�&�]�P�����P�����j�f�^�B���^�B�L�B�����Q�3�^�5�W�e�zª��f�z�B�P�^�B���P #¡^�f�]����¯

�Q1 ` ï#î ` Y&h�FHíEïðî�F -Jîug @Lh~nJhi>�Z g�Z&IJZHYBï#K?0!ZHî~nuF
ñ�ÿQûGõ�ùBô3úL�3û]ý�ýfó$ú��D÷�óeõ�øfÿQû@�^óeú\ýføf÷D�%�^ø�ô9ó$ú
ó��5øfÿ\û 7�8:9I;�<�ñ=2�>�ý�ó��DøPò�ùB÷�ûJô3ýjøfÿzùBøiô9ø¦ô9ý¦öLó$ý.

ýfô#���3ûiøfóoò�÷fô3ø�û®ùC�eû�úQû]÷Úù
�QöLù����eù
�eû ��óe÷?øfÿQûiû �A�^ô3û]ú&øuùVúLüð÷fû��3ôWù����3ûjý�ó��#�Qø�ô9ó$ú#ó��Hù=�\÷fó+ù$üK�S�ÌùVýfý
ó��=�^ó$ú��$û1�^ø�ô9ó$ú©ü&óeõ,ô3úLùBø�û)üÅö\ÿ�-&ý�ô���ù��jöQ÷�ó����3û]õ,ý@�Qýfô3ú��Åùeü\ùBöQø�ôY�$û�õ!û]ø�ÿQóQü&ýoô3ú�ýföLù��^û�ùVúLü
øfô3õ,û�$�ñ�ÿQûK��ùBýfûcýføD�Lü&ô3û]ýoô3úÅøfÿ\ô9ýGöLùBözû]÷#ùBúzü
òuó$÷��
óeú ýfÿLù
�Y�3óBò ò®ùVøfû]÷Gû1���LùBø�ô3óeúQý�& 7 �9û�ôY�$ÿ
û]øoù��.$*/10�0�#�3� QùVøfõ!ó$ýföQÿ\û]÷fô	�oü&ô3ýfözû]÷fý�ô3óeú & ñ?óeõ��9ô<ú�û]ø�ù
�.$*/10�0%#�3�ùVúLüU�^óeõ����\ýføfô3ó$ú!öQ÷�ó����3û]õ,ý



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �

ê&���B�B¯]¯���çJ`]���^�&�]�P�����P�����j�f�^�B���^�B�L�B�����Q�3�^�5�W�e�zª��f�z�B�P�^�B���P #¡^�f�]�����
&ONjû�÷�P]ô3úQýuùVúLü �©ùB÷fûC/10�0%$�3QÿLù��$ûuöQ÷�ó��&ôÌüåû)üL�^ó$ú��&ô3ú%�^ô3ú��oû��&ôWü&û]ú��^û�ó��Lø�ÿQô3ý1$~ñ�ÿQû�õ!óQü��!�ÌùV÷fô3ø.-
ó���øfÿ\ûSý�ó��DøPò�ùB÷�û�õ�ù��$û]ýJô3øoözóeýfý�ô#���3ûSø�ó ù$üQü û �A�^ô3û]ú&øK�^ó$õ!özóeúQû]ú&ø�ý=��óe÷oöLùB÷�øfô	�����WùV÷��#-
ô9õ 

özóe÷fø^ùBú&øJùBúzü �Bó$÷®ü&ô �A���!�9øiöQ÷�ó����3û]õ,ý �$óeúQûoû�RLùBõ,ö��3û�ó��?øfÿQô3ý"�zû]ô3ú��Sø�ÿQûoóeözû]÷ÚùVøfó$÷�ýfö��3ô3øfø�ô9ú!�
ô3øfû]÷^ùBø�ôY�$ûoý6��ÿQû]õ,û üåû]ý6�^÷�ô#�Lû)ü ô3úE&ON¦û]÷�P]ô3úQýoùBúLü �©ùV÷fûK/�0�0%$�3�$
ñ�ÿQû]÷�û ùV÷fû
ùÅú��Qõ��zû]÷#ó
��ô3õ!özóe÷�øÚùBú&ø#ùB÷�û)ùBý �Dó$÷L� �\ø��Q÷�û üåû��eû��3ó$öQõ!û]ú&ø�ý1$�<�û]ò ýföLùVøfôWù��

ü&ô3ý6��÷fû]ø�ôYP�ùBøfô3ó$ú�õ!û]ø�ÿQóQü&ýSùBúzü øfô3õ!û#ô3ú&øfû��e÷ÚùVøfô3óeú õ!û�øfÿQóQü&ýSùV÷fû��zû]ô3ú��Uü&û��eû��3óeözû)ü*$S� ô9ø�ÿ
÷fû��+ùB÷^ü øfó�øfÿQû ýföLùVøfôWù��Jù$üQùBöQø�ô#�+ô3ø.-� jø�ÿQûÅô3ú&øfû]÷5��ù��^û ÿLùBý��Lû]û�ú	ý�û]û]ú ��- ùeü��eùVú%�^û)ü �Qýfû]÷�ý
ùBýcøfó&ó©ù
�Qøfó$õ�ùBø�ô	�� 5ô3ú�øfÿLùVøSø�ÿQû�-©ú\û]û)ü ø�óUû�RQözû]÷fô3õ,û]ú&øSò�ô3øfÿ ü&ô�G£û�÷fû]ú&ø���óe÷fõ,ý#ó��Jû�÷f÷fó$÷
�^ó$ú+ø�÷fó��jýfø�÷ÚùBø�û��eô3û]ýðò�ÿQû]ú�ü&û��eû��9ó$öQô3ú��
úQû]ò�ùBöQö��3ô	�]ùVøfô3óeúQý�$3�JRLùBõ,ö��3û]ýJó
�uý��%��ÿ�ý�øf÷ÚùVøfû��$ô3û]ý
ùB÷�û#÷fû�õ!û]ý�ÿQô3ú��Só$ú��#-�ù4�Døfû]÷Jù �!Råû�ü!ú��Qõ��zû]÷�ó
��øfô3õ,û]ýfø�û]öQý1 zùBúLüU�^ó$õ!ö��3û]ø�û��#-��Qýfû�÷.
fü&û��LúQû�ü
÷fû�õ!û]ý�ÿQô3ú��%$
( �$û�-Uü&û��$û��3óeöQõ,û]ú&ø�ô3ý�ø�ÿQû�ù��Qø�óeõ�ùVøfô3óeú,ó��uø�ÿQû��Qýfû�ó
� 7�8:9I;�<�ñ=2�>� zùBúLü øfÿQûc÷fû��^û]ú&ø

�^ó$úQýfø�÷��%�^ø�ô3óeú
ó���ùðöQ÷fó����3û]õ�ýfó��Y�&ô3ú��#û�ú��&ô3÷fó$úQõ!û�ú+øI? 8:7"�FB=&ON¦û]÷�P]ô3úQý�û�øJù��.$�/10�0�#43LÿLùBýiöLùV÷.

øfôWù
�Y�#-#ù���ÿQô3û��$û)ü�ø�ÿQô3ý1$~ñ�ÿQô3ý�8:7"� �^óeú\ýfô3ýfø�ýuó
�¥ùoú��Qõ��zû]÷?ó��Høfó&ó��9ý¦ò�ÿQô	�fÿ�û�ùBýfûGøfÿQûGöQ÷fó����3û]õ
ýfözû1�^ô��H��ùBøfô3ó$ú�öQÿLùBý�û�$�( �Jô3ýD�Lù��:>Góeõ
ùBô3ú 7&öLû��^ô��H�]ùBø�ô3óeú ? � >@7�B øfó&ó��jùBôWü&ýoø�ÿQû��eû�- øÚùBýD�
ó��jý�öLû1��ô �\-+ô3ú���ø�ÿQû#ô3úQô3øfôWù
�5ü&óeõ
ùBô3ú�öQ÷fô3ó$÷Jøfó�õ,û]ýfÿ\ô9ú!�% QùBúzü�ù��Gô3ý��Lù
� 8?÷�ó����3û]õ 7&özû1�^ô��H��ù�

øfô3ó$úU? � 8F7�Bjø�ó&ó��*�^÷fû)ùVøfû]ýoùoý��\ô9ø^ù����3ûJü&÷�ô#�+ô3ú��ðöQ÷fó��e÷ÚùVõ �Dóe÷jø�ÿQûJú��Qõ,û]÷fô	�]ù
�Qýfó
�DøPò�ùB÷fûC�&ôÌùðù
öQ÷�û]öQ÷fó��^û�ýfýfô3ú��
ý�øfû]öUùVúLü,ýfó�ÿQû��9ö\ý�øfó!ù��eó$ôWü�øfÿ\û�ú\û]û)ü��Dó$÷�û�RQö��3ô	�^ô3øuöQ÷�ó��$÷ÚùBõ,õ!ô3ú���$ � ýfû]÷�ý
ùB÷�û �$û]úQû]÷^ù��#�#-Uû]ú&ø�ÿ��\ýfôWùBý�øfô	�!ù
�Ló��QøSø�ÿQû �@>@7�ùBúLü@� 8:7 øfó&ó��3ý1 ?özùB÷fø�ô	�����WùB÷D�Y- ù��zó��QøcøfÿQû
û)ùVý�- �$û]úQû]÷^ùBøfô3ó$úUó
�uòuó$÷��&ô3ú�� �^óQü&û�$ðñ�ÿQûcýfÿQó$÷fø.
Pøfû�÷fõ �zû]úQûS�Lø#ó��iøfÿQô3ýJÿ\óBòuû��$û]÷oõ��QýføC�Lû
�Lù
�ÌùVú%�^û)ü,ù��&ùBô3úQýføiøfÿ\û�õ
ùBú�-#õ,óeú&øfÿQý¦ó���ûSG£ó$÷fø�ýfó$õ!û]ø�ô3õ!û]ý?ýfözû]ú&ø�óeú
ü&ô �A�����3øiöQ÷fó����3û]õ!ý� 
ý����fÿÅùVýuø�ÿQû:)^û]ø�öQ÷�ó����3û]õ  Bû�RQöLû�÷fô3õ!û]ú&ø�ô9ú!�Sò�ô3øfÿ
ü&ô�G£û�÷fû]ú&ø�õ!û�ýfÿQû]ý� &øfó��9û�÷ÚùBú��^û]ý1 �9�ô3û]õ
ùBúQú
ýfó��#�eû]÷�ýJùBúLü,ô3úQô3øfôWù��*�^ó$úLü&ô3øfô3óeú\ý1$

�����������
	���
������������

ñ�ÿLùVú��&ý�ùB÷�ûUü��Qû øfó 7åÿQû��#�L9�û]ý�û)ùB÷��fÿ �Dó$÷�� �Qúzü&ô3ú���øfÿQû 7�8:9";�< ñ=2�> öQ÷fó1)�û1�^ø1  �:8:7!9!�
ùBúzü 7&ÿQû��#�J�Dó$÷"� �Qúzü&ô3ú���ù �'( 7"� ù�ò®ùV÷Úü���óe÷Jó$úQû#ó
�uøfÿQû�ù��\øfÿQó$÷fý�? "��S� BJü �Q÷fô3ú��,ò�ÿQô	�fÿ
øfô3õ,û�øfÿQûGýfó���øPò®ùV÷fûJò�ùBýiò�÷fô3ø�øfû]ú,ô9ú,öQ÷fó$øfó$ø.-+özû"��óe÷fõ  eùBúzücøfÿQû@; �U(-ùBøiøfÿQû ��úQô#�$û]÷fý�ô9ø.-�ó
�
�
ô3úQúQû�ùBözó��3ô3ýJùBúLü
ø�ÿQû �ióeõ!ö!�Qøfû]÷=7!�^ô3û]ú%�^û�>Gû]öLùB÷�øfõ,û]ú&ø�ùBøGøfÿQû ��úQô#�eû�÷fýfô3ø.-
ó�� ��øÚùVÿU�Dó$÷
ý��\öQöLó$÷fø�ô9ú!��øfÿQû@�z÷fýføJù
�Qøfÿ\óe÷JùBýJù��&ô3ýfô3ø�óe÷iò�ÿQô#�9ûGöLùB÷�øfýGó���ø�ÿQô3ý�öLùBözû]÷Gòuû]÷�ûoò�÷fô3øfø�û]ú,$



��� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
-JK?K?ZHîug�í �
-J1og�>?í IJZH>UK?>Hï��i>�-G0 @eïð>U2¦hu> �uZH>HF
Z��#h8-HnJíEï#î�K?>£ïð2jY&ZH0

 0���
 �-��� 7�� 8 � �9� 0 ) !%��2

 0���
 �-��� 7�� 8 � � 0 ��!%��2

 0���
 �-��� 7��  #!� � !%��2
��+ ������ # � 0�� 
 �,��� 7 & 0 � 7 8 & ��� ��� ����� �9��� ! +��

 0���
 �-��� 7���� ��� !�� �

 0���
 �-��� 7���� ����
������9
 & 0��	0�� 7 
!���(�-�� 7 
�� 0 8 
 � 7 � 0 8 #�� 0 � � !%� �

 0���
 �-��� 7���� ����
 � ����� � ��
 � � 7 ��# 
 � 7  �-�,� # �A
!� 0 8 
 � 7 � 0 8 #�� 0 � � ! � �

 0���
 �-��� 7���� ����
 ��� ��� � � � �9
�8 � # �98 7 
 0�� 7 � #�� 0 � 7 
�8��(�!� 7 �;!%� �
��+ ��' � � # ��� � ��� �9��� 0���
 �-��� 7 & 0 � 7 8 � � #*
�
 7 8�8 � � 7 8��A�-� � 0 � � ! +��

 0���
 �-��� 7���� ����
� 7 8���
�� #!��# 
 ��)�
 7 
�� 86! � �

 0���
 �-��� 7���� ����
������9
� 7 8���
!� #!��# 
���)�
 7 
�� 8 !%� �
��+ ��/�� 7 � ��8 � �(� 7 �9����)�� 7  � #!�$#:0 � ! +��
8 � �(� 
��  9/9
�8 � ��� 
�� 
�8 � � �$�-��)�� 7 � $
	 $
� /�� 7 � 7 & 8 � ��� 
��  9/ 
�8 � ��� 
�� 
�8 � ��/ 
 � � ��� 
�� 
���/
� 7 $

��� 0 ��)A�9� . 7 ��8(
-�;� �$�-��)�� 7 ' � ���,��)�� 7 / � ���-� )�� 7 ��� ��� 0 � +-�	8 7 ��8(
!� #!�$# �
�$�-��)�� 7 +-���

� �A+ �A' #*
�� 8����,� � 0 � � ! +��
�A/9
 � � �(� 
�� 
��A/�� 7 +� 9/9
98 � ��� 
,� � �0��/9
 � � ��� 
�� 
���/�� 7 +	� �	8 7 � 8(
!� #���# $
�$�-��)�� 7 & � � $���+ � #�
�� ��� 0 � 8 0 � 7�7 '
�-� � 7 �$� 0�# ��!K+��
���� 9/ 
�8 � ��� 
���� 2 ��$
&:� �H' � / � � �Q� � $
0 & �0& 2 � "�"�!#"	� � � �#"
�)��"�! " $�	
7 ��8 7 � � � "�� � � !#")� � � ! " � 7 '��;� &
���)$�	

	

��� 0 ��)A�9� . 7 ��8(
 0�
 ����� � �!��
���� 0�#�� . � 7 + � � 0�� 0���� � ��� 7 � ���-��)�� 7 ' � �$�-��)�� 7 / �
���-��)�� 7 ���Q0���� 8C��)�
 �-#  7 � ��� 0 � +-�	8 7 � 8(
!� #!��# � ���-��)�� 7 +-���

� �A+ � �	0�� 0�# � 
 � � � 0�� 0 � � 86! +��
)A�9� . 7 ��8(
-�;�1' � / �/� � �	8 7 � 8(
!� #���# � � � $

	

��� 0 ��)A�9� . 7 ��8(
�) 
 ����� � �!��
�� 0 � 7 +�� 0 � 7 � 0���� � ��� 7 � ���-��)�� 7 ' �
���-��)�� 7 / � ���-��)�� 7 � 0  7 �40 ��� 7 � . 7 
 �-#  7 ��0���� 8C��)�
 �-#  7 �
���-��)�� 7 � ���� �
�' � ���-� )�� 7 � �(�! �
�/ � ���,��)�� 7 +,� �
��� 0 � +-� 8 7 � 8(
�� #!��# � � ����
!�����9
�& ��
���/
� 7 + � /�� 7 � ���-��)�� 7 +,��) �
���-��)�� 7 +!��� )�� � � ���-� )�� 7 + & ) �

� �A+�&$�-� � � # ��/ 
 � � � 0�� 0 � � 86! +��
� /�� 7 �#"
��� � ����
!����� 
�� 0 � 0 
 ��� 7 � $
0 & � � ���! �
(')� � �(�! �
�/ 2�"�!#"	� � ��) �#"�� �5� �#"
� $
	 7 ��8 7 � )��9� . 7 � 8(
,�;�1' � / � � 0  7 � �	8 7 � 8-
!� #!��# � ��)�� $�	

	

��� 0 ��)A�9� . 7 ��8(
 . � ��� ���!��
�� 0�� 7 +�� 0�� 7 � 0���� � ��� 7 � �$�-��)�� 7 ' � ���,��)�� 7 / �



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �
���-��)�� 7 ���Q0���� 8C��)�
 �-#  7 � ���-��)�� 7 � ���! �
�' � ���-��)�� 7 � ���� �
�/ �
���-��)�� 7 +-� � ���-��)�� 7 +!���$��' � ���-��)�� 7 +!���$��/ � ��� 0 � +-� 8 7 � 8(
�� #!��# �
���-��)�� 7 + . 
(' � ���-��)�� 7 + . 
�/��

� �A+ � 0 &�& �	8 0 � � & � � 
�� 0 � � ! +��
�A/9
 � � �(� 
�� 
��A/�� 7 +� 9/9
98 � ��� 
,� �%�0��/9
 � � ��� 
�� 
���/�� 7 +	� �	8 7 � 8(
!� #���# $
�$�-��)�� 7 � $
���  9/9
�8 � ��� 
���� 2 �%$
. 
�'��#"�� � �3+ ���$��'��#"�� $
. 
�/��#"�� � �3+ ���$��/��#"�� $

	

��� 0 �� #�0�� � 0���� # � . 
�� 
 � # � + # � . �������
� �A+ � � 0 � 0�� . �9��� . � #  ! +A�

� ����
	� �$� . � �!� 
�'�)�
�

��/�� 7  9/9
 0 ��� 7�. $
�A/9
 � � �(� 
�� 
��A/�� 7  9/9
�8 � ��� 
�� $
0 ��� � 
 � 
 �-� � ����" $
�$�-��)�� 7 � 
��,� � ��� � � "�!#"A* � "�! � " � "�! � * � "�! ��" � "�!#��* � ";! � " � "�! � * �

"�! 
 " � ";! 
 * � "�!#*A" � "�!#*�* � "�! � " � "�! � * � "�!���" �
"�!���* � ";!���" � "�!��A* � "�!���" � "�!���* � � ! "�" 	 $

0 ��� 0 � 7 � 7 � � ��� � 0  # '%$
�$�-��)�� 7 #!� ��� � � � ��� � � $
�$�-��)�� 7 � 7  ��
 #!� ��� � � !#" 7 � * � � 7  ��
�� � ��� � "�!#"%$

0 � 7 � 7 ��� 
 $ �A+)� 7 � 7 � � & 0��	0�� 0�# �  7 8 �)� 7 & 0�� 7  7 ��� +A�
�$� � 0  # '�� � "A"�"�"6$1�A+� # ' � �  �) 7 � � & � � 0�#�� . � 7 8 +��
#�� �����)��! * 7 � �6$ �A+ # )	8����-� � 7 #�� ��� 7 � #�� 0 � 7 8 � #*
 7 � ��� 7 � #�� 
 7 8 +��
� � �����)"�! " $
� � � ! " 7 � 
 $ �A+ � 0 &A& �	8 0 � � � # � #  7 � 7 � � # 8�8 7 � # 85� 8 7 � 8 � #!��# +��
 /9
�8 � �(� 
�� ! ��� � $
� ����
 0�� 0�� 0�# � 0 8 7 ���! 9/9
 0���� 7�. ��$
� ����
 � 0  7 
!� 7 � 7 � � 7 ��� ���! 9/ 
 0���� 7,. � � � ��� � 0  # ' � "�!#" � � 
 � 
��-� ��� � 
��-� � �3$
� ����
 � 7  �-��� # ��
 � ���
� �! 9/9
 0 ��� 7�. � � ����
 � 
�# � # � 
���'�� � � � 7  ��
 #!� ��� �

� � 7  ��
�� � ��� � $
� ����
�8 � #!� 0�# �A
 � ��� � �� 9/9
 0��$� 7�. � � ����
 � 
�# � # �9

��'�� � � #!� �A� � ��� � ���3� $
�A+ � 8 7 & 0 �	0�� 7 �$���)8 
 � 7  7 � � � # 8�8 #*
 ���98�8 �-#  7 8 � & ���,� � 0�� 7 86! +��
� ����
!��� �9
 0��	0,� 0�# � 0 8 7 ���! 9/ 
 0���� 7,. � $
� ����
!��� �9
 0��	0,� 0�# ��
 
 � � � 0��90 � � 8	� �� 9/9
 0��$� 7�. � )A�9� . 7 ��8(
 0�
 � $
� ����
!��� �9
�)-�-� � � # ��/ 
 
 � � � 0 � 0 � � 8����! 9/9
 0 ��� 7�. � )��9� . 7 � 8(
�) 
 � $
� ����
!��� �9
�� 0 7  #���� 
98������ 7 �
� �! /9
 0���� 7�. � )�� � . 7 � 8-
�� 8�� $
� ����
!��� �9
!� 0 &A& �	8 0 � 7 
 & �-�9'
� �! /9
 0���� 7�. � )�� � . 7 � 8-
 . � $
�A+ � 8 7 � � 7 � � 0 & 0��  7 8�� . 7 � 7 � #!� �(��+��
� ����
 � � 0 & 0�� 
� 7 8���
 .�7 � 7 � #�� ���6� �! /9
 0���� 7�. � � )A�9� . 7 ��86! �! � � � 0 � 7 � 7 �3� $
� ����
!� 0�# . � ��8 � 0�
 8(
 � � ���! 9/ 
 0���� 7,. � $
�A+ � 8 7 � � 7 � � 7 ��#  7 � �-�!� 0��$� 7�. � #�� ��� ! +A�
� ����
 � � ��� ����
 0��	0�� 0�# � 0 8 7 � �! 9/ 
 0���� 7,. � � ����
 � ����������
��!� 7 ��# � 
 �

� ����
 � ����� � ��
!� � � � ����
 � ����������

��� ��� 0�� 
 � � "�!#*�*3� $
�A+ � 8 7 � � 7�� #!� 8 0�� � 0�� 7 # � # � . 7 )9� # ! +��



� � � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
� ����
 ��� ��� � � � �9
 0��	0,��0�# � 0 8 7 � �� 9/9
 0��$� 7�. � � "�!#" � � "�!#"3� $
�A+��$� �	0�� �(� �$�-� � 0�� 7 ! +��
� ����
� -� �	0�� ��� � �! /9
 0���� 7�. �  -� �	0�� ����� $
�A+ � # � 7  9/ � #!��# � # 8�8 7 � ) #*
 + ) / ��� ����� �9��� ! +��
� ����
-�	8 7 � 8(
!� #!��# ���! 9/9
 0���� 7�. � �0�$� 0 � +	� �� 9/9
�8 � ��� 
�� � $
� ����
!��� �9
!� 7 � 0 � #!� 0 � 7 
 7 8 �90  #!� 7 ���! 9/9
 0 ��� 7�. � � ����
!� ���9
!� 0 � 8 � 
�� 7 � 0 � � $
�A+ � ��� 7�. � #!� 7 � +A�
� ����
 0��$� 7�. � #�� 7 ���! 9/9
 0 ��� 7�. � $

	)�A+  #�0�� +��

2j1o>?í3ZH03-Jîiî©FQïðYDIGZH> ` ïðg�ZÅ@eïð>�2jhu> �uZH>HF
Z��ðh -HnJíEïðî©K?>Hï#2jY&ZH0
ñ�ÿQûc÷fó��Qøfô3úQû@��÷fóeõ ø�ÿQûSü&÷�ô#�+ô3ú��,öQ÷fó��e÷^ùBõ �Dóe÷GøfÿQûcýfô3õ!ö!�9û#ù��$û]÷Úù
�eô3ú�� 9�ô3û]õ
ùBúQú,ýfó��Y�$û]÷Jô3ý
�eô#�$û]ú �zû��3óBò �Qô3øfý'�Qý�û#÷fû]ýD���3øfýGô9ú
úQû��+ùBø�ô#�eûJý�ó��#�Qø�ô9ó$ú �eù
�Y�\û]ý=���3óeý�û�ø�ó�øfÿQûðò®ù��$û"�D÷�óeú&ø1$
��� 0 � � ����)�� 7  �
�� 8	� ��� ���!��
 � 0 � 7 +�� 0�� 7 � 0���� � ��� 7 � �$�-��)�� 7 ' �

�$�-��)�� 7 / � ���,��)�� 7 � ��0���� 8C� )�
 �-#  7 �
�$�-��)�� 7 � ���! �
(' � ���-��)�� 7 � ���! �
�/ � ���,��)�� 7 ��
������ �
�$�-��)�� 7 ��
������ � �$� 0 � +-�	8 7 � 8(
!� #���# � ���-��)�� 7 � & ���
�

� ��+ &(�9� . 7 ��8 7 � ��� 8 0  ��� 7 # � 7 � # . 0�� . � 0 7  #���� 8��A�!� 7 � +��
���,��)�� 7 � � & 
�' � & 
�/;$
��������
�� � "�������
����#"����Q�)�;!#"%$
& 
(')� "�!#*�+,��+-�.$
& 
(/)� "�!#*�+,��+-�.$
��+ & ���! � � 7 � ���! # � 
 �� �-� � 7 ��� � & � � 7 & �,�9' +��
� & �#"�� � & 
(')+ � �(�! �
�' � & 
�/:+ � ���! �
�/ $

	

ñ�ÿQûcúQû��&ùBøfô#�$ûL�eù��#�Qû]ýC�eùBúQô3ý�ÿÅò�ÿQû]ú�9�ó&û�) ý 9 ô3û]õ�ùVúQú!ý�ó��#�eû]÷� Hýfû�ûSû�$ ��$�& 8~û]ú\úQô3ú��eø�óeúUùVúLü
N¦û]÷�P]ô3úQý�/10�0���35ô3ýiô3õ!ö��3û]õ,û]ú&øfû)ü���-!÷�û]ö��Wù���ô9ú!�Sø�ÿQûSùBý�ýfô#�eú\õ!û]ú&øiøfó ��ò�ô3øfÿ+:
��+ &��9� .�7 � 8 7
� ��� ��� 7 � 0 7  #���� 8��A�!� 7 � +��
0 & �:2)"�!#"5�:����
�� �#"�� $
7 �98 7 �:����
����#"�� $

` 1oK�-J>znJí -JYcgjï#0 -Jí3î @Lí3Y&ZU@$ï#> ZHY+Z ` nJ>HïGF&n�-HnJí ` K?>Hï#2¦Y+ZH0
�-'!��� ��� 
 � � 
�# � 7 
 7 ���
����� � �	�
� �
� � ��!#"�"�"A" 7 ��"�" � ! * � ��" 7 ��"�"
� � � !���"�"A" 7 ��"�" � ! 
 � � � 7 ��"�"
� � � !���"�"A" 7 ��"�" � ! � � ��� 7 ��"�"

 � � !���"�"A" 7 ��"�" � ! ��� � " 7 ��"�"
* � � ! � "�"A" 7 ��"�" � ! "�" � � 7 ��"�"
� � � !#*�"�"A" 7 ��"�" ��! � ��" � 7 � " �
� � � ! 
 "�"A" 7 ��"�" ��! � � "�" 7 � " �
� � � ! � "�"A" 7 ��"�" � ! � ��� � 7 � " �
� � � !#��"�"A" 7 ��"�" � ! ��� � 
 7 � " �
� " � � ! � "�"A" 7 ��"�" *�! � " ��" 7 � " �
��� � � !#"�"�"A" 7 ��"�" *�! ��� � � 7 � " �



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � �C�
� � � ��!#"�"�"A" 7 � " � 
 ! � � 
 � 7 � " �
��� � ��!#"�"�"A" 7 � " � 
 ! *�* � � 7 � " �
� 
 � ��!#"�"�"A" 7 � " � 
 ! 
 " � � 7 � " �
� * � � !#"�"�"A" 7 � " � 
 ! � ��* � 7 � " �
� � � *�!#"�"�"A" 7 � " � 
 ! � � � * 7 � " �
� � � 
 !#"�"�"A" 7 � " � 
 ! � 
 * � 7 � " �
� � � � !#"�"�"A" 7 � " � 
 ! ����* � 7 � " �
� � � ��!#"�"�"A" 7 � " � 
 ! � � � � 7 � " �
��" � � !#"�"�"A" 7 � " � 
 ! ��" 
 � 7 � " �
� � ";!#"�"�"�" 7 ��"�" 
 ! � � � � 7 � " �
��� � !#"�"�"�" 7 � " � 
 ! � � � 
 7 � " �
� � �;!#"�"�"�" 7 � " � 
 ! � � � � 7 � " �
� 
 � !#"�"�"�" 7 � " � 
 !#�A" � � 7 � " �
��* 
 !#"�"�"�" 7 � " � 
 !#�A" � � 7 � " �
� � *;!#"�"�"�" 7 � " � 
 !#� � � � 7 � " �
� � � !#"�"�"�" 7 � " � 
 ! � � ��� 7 � " �
� � �;!#"�"�"�" 7 � " � � !�� � ��� 7 � " �
� � �;!#"�"�"�" 7 � " � � !#* ��* � 7 � " �
� " �;!#"�"�"�" 7 � " � � !#* ����" 7 � " �
� � � !#"�"�"�" 7 ��"�" � !�� 
 � � 7 � " �
� � � ! � "�"�" 7 ��"�" 
 ! � � "�" 7 � " �
��� � !#��"�"�" 7 ��"�" 
 !��A* � � 7 � " �
�

 � !#��"�"�" 7 ��"�" "�!#"A"�"�" 7 �A"�"
� * � ��!#"�"�"A" 7 ��"�" "�! "�"�"�" 7 ��"�"

+\ó��#�3óBò�ô9ú!�#øfÿQô3ýC�9ô3ý�øJó��jözóeô3ú&øfý@�^óeõ,û]ý�ù �9ô3ý�ø�ó��uû)ü �eû]ý#ùBúzü
øfÿQû�úUù��3ô3ýføGó��jÿQóBò-øfÿ\û#û)ü��$û]ý
�Dó$÷fõ 2�>-ü&óeõ
ùBô3úQý1$

g�1og�>?í IGí9î �þK?>Hï��i>�-G0 @eï#>�ZHY&Z ` nJ>HïJFån�-HnJí ` K?>£ïð2jY&ZH0

 0���
 �-��� 7�� 8 � �9� 0 ) !%��2

 0���
 �-��� 7�� 8 � � 0 ��!%��2

 0���
 �-��� 7��  #!� � !%��2

 0���
 �-��� 7���� ��� !�� �

 0���
 �-��� 7���� ����
������9
 & 0��	0�� 7 
!���(�-�� 7 
�� 0 8 
 � 7 � 0 8 #�� 0 � � !%� �

 0���
 �-��� 7���� ����
�&�&�'!(9
�)�� #*
�+ 
�)-�,'9
�8���� � 
�8 � � #�� 7�. /;!%� �

 0���
 �-��� 7�� � 7 ��. � # � !%� �

��+ ��� � 0�� �������-� � 0�� 7 � � � � 0�� 
 �-��� 7 � & ��� � � 7 8 #�+ 7 � & )9� 7 � 0�� / ! +��

��� 0 � 7 � 7 
�� �$��
 0�
 ����� � �!��
���� 0�#�� . � 7 + � � 0�� 0���� � ��� 7 � ���-��)�� 7 ' � �$�-��)�� 7 / �
���-��)�� 7 � �40 ��� 8C��)�
 �*#  7 � �$� 0 � +-�	8 7 � 8(
!� #���# � ���-��)�� 7 +,�%�

� �A+ � �	0�� 0�# � 
 � � � 0�� 0 � � 86! +��
� �#"�� �)"�! " $

	

��� 0 � 7 � 7 
�� �$��
�) 
 ����� � �!��
�� 0 � 7 +�� 0 � 7 � 0���� � ��� 7 � ���-��)�� 7 ' � �$�-��)�� 7 / �
���-��)�� 7 ��0  7 � 0 ��� 7 � . 7 
 �-#  7 �10���� 8 ��)�
 �-#  7 � ���-��)�� 7 � ���! �
�' �



��� � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
���-��)�� 7 � ���! �
�/ � ���-��)�� 7 +-� � ��� 0 � +-� 8 7 � 8(
�� #!��# �
� ����
!� ���9
!& �A
���/�� 7 + � /
� 7 � ���,��)�� 7 +-��) � �$�-��)�� 7 +!����)�� � �
���-��)�� 7 + & )��

� �A+�&$�-� � � # ��/ 
 � � � 0�� 0 � � 86! +��
�(��)�� � � "����)";!#"%$
� /�� 7 �#"
��� � ����
!����� 
�� 0 � 0 
 ��� 7 � $
0 & � 7 � . 7 
 �-#  7 �A� � � � �	� �

��) �#"
�)� "�!#"%$ ��+ &�� ��� �� 7 � . 7 !1+A�
	 7 ��8 7 0 & � 7 � . 7 
 �*#  7 ����� � � �	� �

��) �#"
�)��/ � � !�� � " � 7 �A" $ ��+ � 7 & � � #�� � 7 � . 7 ! +A�
	 7 ��8 7 0 & � 7 � . 7 
 �*#  7 ����� � � �	� �

��) �#"
�)��/ � � ! � � � � 7 � � $ ��+ � 0 . � � � #�� � 7 � .�7 ! +��
	 7 ��8 7 �

��) �#"
�)� � !#"%$ ��+ ��� � 7 � . 7 !1+A�
	

	

��� 0 � 7 � 7 
�� �$��
 . � ��� ���!��
�� 0�� 7 +�� 0�� 7 � 0���� � ��� 7 � �$�-��)�� 7 ' � ���,��)�� 7 / �
���-��)�� 7 ���Q0���� 8C��)�
 �-#  7 � ���-��)�� 7 � ���! �
�' � ���-��)�� 7 � ���� �
�/ �
���-��)�� 7 +-� � ���-��)�� 7 +!���$��' � ���-��)�� 7 +!���$��/ � ��� 0 � +-� 8 7 � 8(
�� #!��# �
���-��)�� 7 + . 
(' � ���-��)�� 7 + . 
�/��

� �A+ � 0 &�& �	8 0 � � & � � 
�� 0 � � ! +��
. 
�'��#"�� � �����A'��#"��%$
. 
�/��#"�� � �����A/��#"��%$

	

��� 0 � 7 � 7 
�� �$��
�� 8	����� � �!��
�� 0 � 7 +�� 0 � 7 � 0���� � ��� 7 � ���-��)�� 7 ' � �$�-��)�� 7 / �
���-��)�� 7 ���Q0���� 8C��)�
 �-#  7 � ���-��)�� 7 � ���! �
�' � ���-��)�� 7 � ���� �
�/ �
���-��)�� 7 +-��
A� � ���-��)�� 7 +,��
�� � ��� 0 �)+,�	8 7 � 8-
!� #!��# � ���,��)�� 7 + � & �

� �A+ � 0 7  #�� � 8����!� 7 � � � " 7 ��� 
 � � � 7 
�� 0 � 7 & �-� ' 0 � � � 0 8 �9����)�� 7  ! +A�
� & �#"�� ��"�!#"%$

	

��� 0 �� #�0�� � 0���� # � . 
�� 
 � # � + # � . �������
� �A+ � � 0 � 0�� . �9��� . � #  ! +A�

� ����
	� �$� . � �!� 
�'�)�
�

��/�� 7  9/ 
 0���� 7,. $
0 ��� 0�� � 0 �)��"�"A" � ��� � 0  # '�� � "�"A"�"%$
�$�-��)�� 7 #!� ��� � � � ���%$
#�� ����� � ! " 7 � 
 $�� � ������"�!#"%$
� ����
 0�� 0�� 0�# � 0 8 7 ���! 9/9
 0���� 7�. ��$
� ����
�8 � 7 # ��/6���! 9/ 
 0���� 7,. � � � ��� � 0  # '3� $
� ����
�8 � #!� 0�# �A
 � ��� � �� 9/9
 0��$� 7�. � � ����
 � 
�# � # �9

��'�� � � #!� �A� � ��� � ���3� $
�A+ � 8 7 & 0 �	0�� 7 �$���)8 
 � 7  7 � � # 8�8 #*
 ����8A8 �*#  7 8 � & ���-� � 0�� 7 8 ! +��
� ����
!��� �9
 0��	0,� 0�# � 0 8 7 ���! 9/ 
 0���� 7,. � $
� ����
!��� �9
 0��	0,� 0�# ��
 
 � � � 0��90 � � 8	� �� 9/9
 0��$� 7�. � 7 � 7 
�� �$��
 0�
 � $
� ����
!��� �9
�)-�-� � � # ��/ 
 
 � � � 0 � 0 � � 8����! 9/9
 0 ��� 7�. � 7 � 7 
�� ����
�) 
 � $
� ����
!��� �9
�� 0 7  #���� 
98������ 7 �
� �! /9
 0���� 7�. � 7 � 7 
�� ���A
�� 8�� $



����������� �
	���
�� �
�2
 �
� ����� ����� 	 � � � �
� ����
!��� �9
!� 0 &A& �	8 0 � 7 
 & �-�9'
� �! /9
 0���� 7�. � 7 � 7 
�� ���A
 . � $
�A+ � 8 7 � �$'!� � � ���  7 8�� . 7 � 7 � #!� ��� !K+��
� ����
 . 7 �� � #*
 + 
� 7 8 �9
 .�7 � 7 � #!� ���
���! 9/9
 0 ��� 7�. � ��7 ��! �� � � � 0,� � 0�� "�� $
�A+ � 8 7 � � 7 )�� #*
�+ )*��' 8��A�-� � 0 � � 8 � � #�� 7�. / ! +��
� ����
!&�&$'!(9
 0�� 0�� 0�# � 0 8 7 � �! /9
 0���� 7�. � � � !#"3� $
�A+��$� �	0�� �(� �$�-� � 0�� 7 ! +��
� ����
� -� �	0�� ��� � �! /9
 0���� 7�. �  -� �	0�� ����� $
�A+ � ��� 7�. � #!� 7 � +A�
� ����
 0��$� 7�. � #�� 7 ���! 9/9
 0 ��� 7�. � $

	)�A+  #�0�� +��

����� ����������� �
�	��

��������������������������� ��!"��#���$	�%��&('�'�������)	��*+�%����,��.-/��,�01��2+��#�� ¯ � � ��� a¥���^�BÂW�^���B���+�]�B���e�W���]�

 J���W�e���B�Q�3�^�5�e�����^�&�^�E���5���]�e���W���^�e���]{3�43�5fÓ)Æ�ÔPÎ�ÄJÆ�ÏBÇWÙ]Í16cÙ^Ç3È7Æ�Ä®Ù^Ç3Î3ÖPÐ87.9£É�ÄjÓ�Ø�ÇÌÙ�Ç9ÎWÉ�ÏeÙ]Í":PÐPÐPØeÆ�Ð?Î<Ï
;iÉ�Ï�<>=\Î�Ï+Æ�Ù^Ô@?eÖPÎÌÆ�ÏeÖ�Æ
ACBHÈ�ÒÚÐPÎ3ÖPÐED	A	F G8AIHJ<%KB¡�L�� æc��a5�� J�^�Q¡]Áz�&�)|~�^�����BÂ	a5�^�E�����e�&¡ � ÛNM7¯]¯]¯��

�	�J��0�'�OP���"��$	� QC� ��,��SR	��'���01��*+�	¯ � � ?B�T;rØ)ÄJÆ�ÔPÎ3ÖDÙ�Í19£ÉÚÏBÇ9Î<ÏBØ7Ù�Ç9ÎWÉ�ÏP6 Æ�Ç3È7ÉPÊ^ÐP�]w��B���E�e�]�P��ÂWëQ�P�����]�B�
UV��,�W��YX@�"$	� ¯ � � ���ZBY=�[�6]\C7Y^_?+É3ËPÇa`HÙ^Ô�ÆPB~Ù]ÖcbÚÙed�Æ5Ë^É�Ô+?+É^Í ffÎ<Ï�dS3~Í�Í Î Ó�Ç3Î9Ö@B5Ù�ÔPÇ9Î3Ù]Í"DjÎ gjÆ�Ô�Æ�ÏBÇ9Î3Ù]Í

3~×PØBÙ^Ç3ÎÌÉ�ÏBÐ8hPi&ÐÚÆ�ÔPÐ�j1\¥Ø)Î3Ê)Ælk�hmG��Bw�{Wç5æc¡BxQ�B�E�����B�P�E�B�B���B�
UV����nJ��,�oJ��&p�	¯ � � �7� }&�P ��&�^�P�^�)�P���P�^�L�f���7�������]�9�^�H�f���7�]���f�����^��ÂÌ�B�� �� �e�]�W�������]�e���W���^�e�V�E�J�W�z�j�W�e���f�

���E J���e�W���^�e��� ?�:q^V6sr�h1?eÖPÎ�hE9HÉ�ÄjÓ�Ø)ÇahYH�F�¡�bB¡ � ��°JM �^°9?V�
UV����nJ��,�oJ�C&p�%��tP��Ou�Y)	�Y&v�%�Y��,��w�Yx���nJ������,����YX@�Y&v� ¯ � ° � � �?�f�]�����^�B�E�e�����^�9�W�z�^�P�i�9�^�i�W�E J��Â

�B���+�P�e�B���7�$�B�P�^�B���P J�\�e���E�e�u���e�~ J�f���e�)�i�^�Q�E�E�e���H�^�e�J���E�&�P�P�P�B�W���^���^���]�P�B�P�^���¥�E�7���f�^�P�]���^�P�f��^~Ó]ÓBÍ h
;rØ)ÄJÆ�Ô8h16cÙ^Ç3È hYy^¡�b � ��M1b � � �

UV����nJ��,�oJ�1&p�"��,��z��x���n����J��,��1�"X@�1&p�	¯ � � �7� ç¥�S�]�B�^�e�����]�?���e�f���i J�f���e�)�i�3�^�j�W�e�j���^�E�e�����^�����
���W�E�o�^�e���e���BÂÌ�����E�J���E�+�P�P�P�B�����^�7���]�e���W���^�e��� ^5Ó]ÓBÍ h1;?Ø�Ä Æ�Ô8hY6SÙ�Ç9È{hY|^¡e¯}M7¯ � �

UV����nJ��,�oJ��&p����,��/-/��������#���&p�-¯ � � ÛV� }+�^�z�^�P�B�L�^�o�^�e���^ J�]���f� �B�B���D�~�P���� J�P�B�+���^���]���L�3�^�H�W�E J��Â
�B���+�P�e�B���7� �B�B����Â �e�Ú� �B���^�B���� J�f�P{3�~6.^I�13Y="^IBV|J�{���?Î�d^È)Í Î d�È)Ç3ÐP¡�L�� yj�]é²�B���D�� J�^�Q¡fÁz�&��L^�^�B��é��EÂ
�����]¡)� � � M1b9? � �

UV����nJ��,�oJ��&v����,���-/��������#���&v� ¯ � � ��� xQ���W�������]�5�������P�P�f����¢f���W���^�i J�f���e���B�Q�3�^�5�B�]�&�P���+�^�E���H���]�e��Â
�����^�e�z�^�J�E�������^�B���^�Q J���W�e���f��^~Ó]ÓBÍ hY;?Ø�Ä Æ�Ô8hY6cÙ^Ç3È h1H�F�¡BÛ)¯ � M�Û�b]°B�

UV����nJ��,�oJ��&p����,���-/��������#���&p�-¯ � � � � w������]�E�e�?�f���7�]���f�����^���^�e���f�^�B�]���f�����^�j�P�f�]���W���^�i�B�P�^�B���P J�
�e���E�e�j���e��æc� _¦� >z��^5Ó]ÓBÍ h1;?Ø�Ä Æ�Ô8hY6SÙ�Ç9È{h1��G�¡B°�bJM � � �

UV����nJ��,�oJ��&p�%��)C��,�,���,�0���'�,"�������@�%��)C��� ���"��)	��X@������,��/-/��������#���&p� ¯ � � � � w�xLy~{W|5}5���Å�D���9��Â
�z�^�P�5�3�^�����^�B�]�f���W���^�i�B�^ ��E�e�]���f�ixL�?Áz�f¡B{3�/6 É�Ê)Æ�ÔPÏ�?+É3Ë�Ç>`HÙ^Ô�Æ�[&ÉfÉ^Í ÐjÎ�Ï(?eÖPÎÌÆ�ÏBÇ3Î �HÖ.9£ÉÚÄrÓ�Ø�Ç3Î�Ï�d�¡
Á~�)ç¥���]��¡)ç¦� æS�B§z���e�]���f�z�^�e�=a¦� xQ��>&�^�e�]���^�e�]�P�Q¡�ÁL�B���E¡)§z�E�\[)�e���e�D���Ú¡ � bJM)°.?B�

���������J�����"X@�%�"UV����nJ��,�oJ��&p�"��,���-/�������"#���&p�-¯ � � � � ]H�e�����D�e���W�B�P�f�i J���W�o�f�^�����B���]�W�����J�^�L�f�� �Â
�B�P�f���W�E�B���5���Å�D���f���B�5ª��f���f�Bw��B�B ����D���f�i�D��r�hV9£É�ÄjÓ�h1BHÈ�ÒÚÐ��

�����J�J�������"�@��$	��R@�-¯ � � ¯7� w��P�E��ÂW���E ��E���^�eª��f���f��6�É�Ï�h1;uÉ�ÇahY��h�^?ÐPÇ3Ô8h�?+ÉPÖ8h���y�G�¡ ��°)¯}M � � � �
��x���n����J��,��1�1X@�"&p�1X	���	�")	�����%�1��,��]�1��,p�����/-��%
�,�0������ �"�YX@�"�V�	¯ � ° � � ­?���e�P�P�^�&�B�B�D�&�]�D�

���^�9���L�^�P�¦�9�^�i u�B�����EÂW���E J���e�W�����e���&�e�^�P�W���^�z���E�+�P�P�P�B�����^�Q�f���e�]�W�����e�f�C[+Æ�ÖPÈ]ÏBÎ3ÖDÙ�Í��?ÆWÓ�É�ÔPÇ%A+?BÈBÆPÍ�Í1�?Æq<
ÐÚÆ�Ù^ÔDÖ�Èu^~ÄiÐPÇDÆ�ÔDÊ�Ù^Äo�

#�����W�o8'�,z*u�1Xl�1��,�������OC�������1-��1QC�	¯ � � bV� ç5�B�^�e�����]�?�E�E�e���^�����]�e���W���^�e�H���^���]�����¥�E�S�f���B�f�¥�9�^�
���^�P�]�~�D���E�#�D���D���P J�z�^�Q�B� �&� ��� �f��?�:q^V6�r�h�?eÖPÎ�hE9HÉ�ÄjÓ�hYH8KB¡B°9?.?JM)°)��bV�

#�'����1UP� ¯ � � ¯�� ­?Á*_~æ�x$ç5«zè Â5�o�D���9�W�z�^�P�?�e�]�\[]�]�]�~�9���r���e�i�]�P�e�����]�����^�J�^�z J�f���e�f�¥�e�W�E�e�G�]�f��Â
 J���W�����H�^���]�^�������B J�f� ^5ÊNfehY3¥Ï�dJh�?+É3ËPÇahYHJ��¡ �{� � ¡�b)� ��M1b�b)¯��

�	x���0�� �"�1$	��&p����UV����nJ��,�oJ��&p������,��z�������J��oJ��Q���$	�	¯ � � � � w������]�E�e�jÁ�a >ð�B�P�^�B���P J�\�e�W�E�e�¦�����P��Â
�]�����]�¥ u�B�������^�����u�^�e�i�e�� J�]�D���7�? J���W�e���B���Ú}&���^�B�&�f�^�z�E��^�?�6~3wreÉ�Ø�ÔPÏeÙ]ÍQÉ3ËS[VÔPÎ9ÕPÉ^Í É
d^ÒB�

)C��,�,���,�0���'�,"����� �@����,���UV����nJ��,�oJ� &p� ¯ � � ÛB� |5����|5ç5­²�E�E�B�������~�D�^�3�W�z�^���å�9�^� �B�P�D��ÂW�^���B���B�e�^�P�W���^�
���E�&�P�P�P�B�W���^���f���e�]�W�����e�f� ^@9�6�[BÔ�Ù^ÏBÐ8h�6cÙ^Ç3È h�?+É3ËPÇa`�h���G�¡e¯�¡ � bJM � � �

)C��� ���"��)	��X@����,��4UI����nJ��,�oJ��&p�-¯ � � � � w��e���\[j�B�P�f���P�P�]�E�e�?���e�]���P�]�W���\�E�B�D���D�&�^���]�����^�j�9���£�����W�e���E�EÂ
���]�����^�J�^���������^�e�^�B���^�& J�f���e�f���19£ÉÚÄrÓ�Ø�Çah£Ù�ÏeÊ/\HÔDÙ�Ó�È]Î9Ö�Ð+��G�¡ ��¡ � ��bJM � b9?B�

�������J��oJ��QC��$	� ¯ � � bB� |5ç~Á£w�_�>z¬�]5���P�^¨ �£­~�B���B����:PÏBÇDÆ�ÔPÏeÙ]ÍBÔ�Æ�Ó)É�ÔPÇ%AI?BÈ7Æ�Í�Í���Æ�ÐÚÆWÙ^Ô�ÖPÈS=\ÇÌÊ}AP9\È7Æ�ÐPÇDÆ�Ô��



� � � �=� ���
	��

��
� ��� � ���
���J����0��"��)	���@�%��UV����n���,�oJ��&p����R	��o8W����J���")	���@�%����,���-�����0����"���@��R@�'¯ � � � � çH�J�B�e�����D�e���W�B�P�f�

�B�B�����H�]�^�E�B J�z�^���]�^�������B Å�9�^�z�B�P�f�����f���E�e� �e�^���E�������]�P�P�Q�^�e�����D���e�^�����f���f}&�u���B�+�f���+�E�z9HÉ�ÄjÓ�Ø)ÇDÆ�ÔPÐ
Ù^ÏeÊ@�HÍ Ø)Î3Ê^Ð]�

��x�����o8�"���@�J��,��SQ1��'�x"��&��8���	¯ � � ¯�� _~���e�P�^¨ �+�����e�P J�$�3�^�&�����^�]�]�]���f���c^I: ^I^wrVÉ�Ø�Ô8h���|^¡]ÛB¡ � �=?JM � � � �
�V'��C�J��,"�V�@�%�YUI����nJ��,�oJ��&p�%�C-/�������Y#��Y&p���V���C�����"��#��%����,���)C�����J��,�0��Y&p�-¯ � � � � _¥� ���e�i�e���

�^�5���B�^�e�W�����j�^�����B���E�e�i J�f���e�)�B�~�9���� J���B�P�E�E�E�e�����e�� ����f�^�Q�������e�W�&�^���¥���P�^   u�B�����EÂW�D���^���?�D�^�B�P�f���f�
^~Ç3ÄJÉ�ÐDÓ�È7Æ�ÔPÎ9ÖP3¥Ï�feh1��H�¡V¯�°B¡7� � Û �}M7� � � � �

�	��,�W�� � ��W�����o8��,���,"�P�l�-¯ � � �7� «z�^�B�]�����]���e�f�j���#���D���]�B�#���D���D���^�?�W�e��Á\�B���P�i�f���e�]�W�����e�����S�B�BÂ
���W���e�f���B�P�f�j�^�����B�H�z�����J�E�E ������P�P�f��r�hV9£ÉÚÄrÓ�h1B¥È]Ò^Ð8hYH H��]¡e¯]� ?JM7¯�b9?V�

-/�������Y#���&v� ¯ � � bB� [QÈBÆ	^5Ê]Ù�Ó�Ç3Î%f�Æ~?+É^Í Ø�Ç3ÎÌÉ�Ï�ÉÌË.[QÎ�ÄJÆq<aD®Æ�Ó)Æ�ÏeÊ)Æ�ÏBÇEB~Ù^ÔPÇ3Î9Ù�Í�D¦Î gjÆ�Ô�Æ�ÏBÇ3Î9Ù�Í135×�Ø7ÙJ<
Ç3ÎÌÉÚÏBÐ�Î<Ïz[1`5É ?)Ó]Ù�Ö�Æ	D¦Î�ÄJÆ�ÏBÐPÎWÉ�ÏBÐ]¡�xQ�e� �W�e���W����¡)«z�^ ��B�e���P�£w����e�����f��¡�]H�B�����P�P�W���W�i�^��>&�f���B�f�


